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Hippocrates: Werling:
“Jede Krankheit “Die Gesundheit beginnt im Darm
beginnt im Darm” am Tag 0”
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Am Anfang.....

Ist wirklich nichts!!



Geburtsvorganges

Wahrend einer
physiologischen
Geburt hat das Kalb
eigentlich keine Wahl
als das Mikrobiom der
Mutter und des
mutterlichen Umfeldes
aufzunehmen.

Das Gleiche gilt
naturlich auch fur @ Good Bacteria
das Ferkel! @ Bad Bacteria

“f Die Besiedlung der Schleimhaute
geschieht wihrend/kurz nach dem
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Der ,,Geburtsweg: beeinflusst das
Mikrobiom

Mother's body habitat:
@ Oral mucosa
Vagina
Skin

Baby's delivery mode:

@ Vaginal

Dominguez-Bello et al.

PC1- 199 PNAS 2010

B RVC



Mikrobiom

> Umweltbakterien beeinflussen die
Zusammensetzung des Mikrobiomes
hinsichtlich Menge und Vielfalt, sowie die
angeborenen Immunantwort im Darm
(Auftreten von mehr Regulatorischen T Zellen)

> Wichtiger noch: eine zu sterile Umwelt in der
Neugeborenen Phase reduziert diese
Entwicklung und reduziert auch die Fahigkeit
auf Pathogene und in der “richtigen™ Weise zu
reagieren

"B Tatsichlich hat die Umwelt
einen grofen Einfluss auf das
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Mulder, 2009; Mulder, 2011; Schmidt, 2011



schleimige Beziehung]!

| Das Mikrobiom und der Darm: eine
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Einfluss des Mikrobiomes auf die
Erziehung des Immunsystems
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" Entwicklung der Peyer’s Platten
zwischen Tag 1 und 35




metabolisches Profil
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Antibiotika-induzierte Reduktion des
Mikrobiomes in Mausen verandert deren
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Und im Schwein?

Friuher metaphylaktischer Antibiotika Einsatz in Saugferkeln
(Oral) reduziert die Vielfalt des Mikrobiomes, verandert den
Stoffwechsel (SCFA, Lactate, Butyrate) und erhoht Protein-
Fermentierung

Fruher metaphylaktischer Antibiotika Einsatz in Saugferkeln
(Oral) beeinflusst auch die Zusammensetzung des
Mikrobiomes auf den Schleimhauten den Respirationstraktes

Das Gleiche passiert, wenn Antibiotika systemisch gegeben
werden

Und ein friher Antibiotika -Einsatz fuhrt auch dazu, das sich
pathogene Salmonella auf den Tonsillen besser festsetzen
konnen (und auch besser ausbreiten konnen)

Yu, 2018; Zeineldin, 2018; Zeineldin, 2018; Holman, (in press)



Und das richtige Mikrobiom ist
nicht alles, was uns schiitzt

> Das Komplementsystem des Darmes, ein
Teil des angeborenen Immunsystems,
toleriert Kommensalen und bekampft
Pathogene

> Zusatzlich bietet der im Darm produzierte
Schleim einen Schutz gegen Viren; dieser
Schleim tritt jedoch erst so richtig auf,
wenn auch ein Mikrobiome vorhanden ist

Saleem et al., 2024; Wu et al., 2024
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Mikrobiomes

7 Weeks - Control 7 Weeks - Salmonella
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Borewicz KA, Kim HB, Singer RS, Gebhart CJ, Sreevatsan S, Johnson T, et al. (2015) PLoS ONE 10(10): e0139106. doi:10.1371/journal.pone.0139106
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Einfluss einer Salmonellen Infektion
auf die Zusammensetzung des
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Infektion verschiebt die Zusammensetzung auch

9 Weeks 9 Weeks
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control Lawsonia infection

Borewicz KA, Kim HB, Singer RS, Gebhart CJ, Sreevatsan S, Johnson T, et al. (2015) PLoS ONE 10(10): e0139106. doi:10.1371/journal.pone.0139106
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Und Salmonella ist nicht der einzige
Krankheitskeim, der dies macht: eine Lawsonia
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“Platz” zu geben: Beispiel Lawsonia

Pro tar-Proprietary
Es miissen Storungen des Mikrobiomes
vorhanden sein, um Krankheitskeimen
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Und der Einfluss des Darmmikrobiomes
beschriankt sich nicht auf den Darm
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> Eine homeostatische Darm-Mikrobiota tragt positiv zu einem
gesunden Immunsystem — insbesondere durch die Produktion
von kurzkettigen Fettsauren — bei, die anti-inflammatorische
Antworten und Immunotoleranz hervorrufen.

Daraus resultiert eine gemeinsame mukosale Immunantwort, die
malfgeblich zu der postulierten Darm-Lungen-Achse beitragt.

Stérungen der intestinalen Homdostase durch Anderungen der

Darm-Mikrobiota konnen drastische Effekte auf die systemische
bzw. Lungen-Immunantwort haben.

Gut Microbiota Dysbiosis Aggravates Mycoplasma
gallisepticum Colonization in the Chicken Lung
Front. Vet. Sci., 30 November 2021

E1ne Dysbiose im Darm
beeintrachtigt die Lungenfunktion
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> Wir wissen es nicht! Was wir wissen ist:

> Ist Mycoplasma hyopneumoniae in der Tracheal-Lavage enthalten,
dann ist das mit einer Reduktion der Vielfalt des Mikrobioms und
einem Anstieg von M. hyorhinis, Glaesserella parasuis,
and Pasteurella multocida in der Trachea verbunden, sowie der
Reduktion von Ruminiclostridium, Barnesiella, and Lactobacillus im
Darm.

> Kein klarer Hinweis auf Unterschiede in der Empfanglichkeit
hinsichtlich Rasse oder Alter

> Hauptubertragungsroute ist durch direkten Kontakt, wobei
neugeborenen Ferkel bei der Geburt M. hyopneumoniae frei sind
(Keine Ubertragung in utero!)

- Das heilt, die Ubertragung findet wahrend des Saugens statt, und
es gibt tatsachlich positive Korrelationen zwischen Lange der
Laktationsperiode sowie dem Prozentanteil M. hyo-positiver Ferkel

> Dieser Infektionszeitpunkt hat Auswirkungen auf alle anderen
Produktions-Gruppen

> (Jung-) Sauen und Ferkel stellen daher das grof3te Reservoir fur M.
hyopneumoniae dar

Konnte dies auch fiir M.
hyopneumoniae zutreffen?
2
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Microorganisms. 2021 Feb; 9(2): 252.



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7912642/

Und ein letzter Punkt:
es gibt nicht nur die direkte
Interaktion des Mikrobiomes mit
dem Immunsystem

Ein gesundes Mikrobiom verstarkt
auch den Impferfolg



Immunsystem durch eine Anzahl von
Mechanismen

A B
Microbiota acting locally Micrabiota acting globally Madel 1: Systemic translocation of PAMPS
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Model 2: The cellular relay “dorming model

Intestines

Intestines Circulation Immune systerm

an el e s eeseene

@ -

I B [p)as Microbiom hat Lokalen und
Systemischen Einfluss auf das
S
(e
N

Cell Host Microbe. 2020 Aug 12; 28(2): 169-179.



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7422826/
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