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Wir in der Tiermedizin tragen gemeinsam eine besondere Verantwortung
fur unsere Gesellschaft. Dies wurde jetzt, wahrend der weltweiten Covid-19-
Pandemie nochmal besonders deutlich. Nur ein ganzheitlicher Ansatz,

der das Wohl von Menschen, Tieren und Natur als Einheit versteht, bringt
uns langfristig Gesundheit auf allen Ebenen.

Pravention und Nachhaltigkeit sind dabei ausschlaggebend, wenn wir die
anstehenden Herausforderungen bewaltigen wollen.

Das Spannungsfeld zwischen industrialisierter Produktion, Mangel an Ressourcen
und gleichzeitig steigenden Erwartungen und Ansprtichen von Gesellschaft und
Verbrauchern erhohen den Druck auf die Gesundheit von Nutztieren stetig.

Bei Haustieren sehen wir eine nochmals zunehmende enge Bindung zwischen
Besitzern und ihren Tieren. Langst sind Haustiere zu Familienmitgliedern geworden,
die an allen Lebensbereichen teilhaben. Durch dieses enge Zusammenleben und

die Emotionen wachst auch in diesem Bereich die besondere Bedeutung der
Tiergesundheit.

Pravention ist daher wichtiger denn je: Krankheiten vorbeugen und Zoonosen
verhindern durch u.a. innovative, individuelle Impfkonzepte und Antiparasitika als
medizinisch-pharmazeutische Saule. Neue Chancen eréffnet die Digitalisierung
im Stall und im Haustierleben. Und hier stehen wir noch ganz am Anfang.
Tier-Monitoring und Data-Intelligence liefern ganz neue Einsichten tber den
Gesundheitszustand von Nutztieren und Haustieren und helfen bei Pravention
und Behandlung.

Die Expertise 2021 stellt die richtigen Fragen, gibt Ihnen Antworten und bringt
neue Erkenntnisse. MSD Tiergesundheit ladt Sie ein, zu dem Diskussionsforum der
Branche mit Praktikern, Experten und Kollegen aus der Industrie. Es erwarten Sie
anspruchsvolle Vortrage zum zukunftsweisenden Thema ,Pravention im Wandel.

Wir freuen uns auf den Austausch mit Ihnen!

Ihr Jan Nemec
Geschaftsfuhrer MSD Tiergesundheit
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What the veterinarian should know about cattle behaviour

for his/her work

Prof. Temple Grandin

Professor of Animal Science, Colorado State University, Ph.D

Cattle have wide angle panoramic vision and they can
see all around themselves except for a small blind spot
behind their rear. They may refuse to move througha
race if they see distractions such as a coat on a fence,
reflections on a wet floor, sharp shadows or moving
objects. Removing distractions will improve cattle
movement. Veterinarians also need to understand
principles such as the flight zone and point of balance.
Completely tame cattle have no flight zone and should
be led. Extensively raised cattle will have a flight zone
and they will move when a person walks into it. The
point of balance is located at the shoulder. Cattle will
move forward when a person is behind the point of
balance. Non-slip flooring in cattle handling facilities
is essential. Cattle may panic and become agitated if
they start slipping.

Selektiver Antibiotika-Einsatz bei der Mastitis-Therapie

Prof. Violker Kromker

Department of Veterinary and Animal Sciences, Faculty of Health and Medical Sciences,

University of Copenhagen

Die Behandlung von Mastitiden ist der haufigste
Grund fir die antibiotische Behandlung von Milchku-
hen. In den ersten Jahrzehnten der Antibiotikathe-
rapie konnte der Einsatz antibiotischer Substanzen
wenig zielgerichtet erfolgen, da Kenntnisse zu und
diagnostische Maglichkeiten fir eine gezielte und
damit selektive Antibiotikatherapie fehlten. Heute
liegen hingegen deutlich mehr Kenntnisse zur Patho-
genese, Prognose und zu therapeutischen Konzepten
vor.

Die Eutergesundheit der Milchviehherden verbessert
sich kontinuierlich und in vielen Betrieben besteht
die Moglichkeit auch etwas kompliziertere Therapie-
konzepte zu etablieren und dabei gleichzeitig eine fiir
die Therapieentscheidung relevante Diagnostik zu
implementieren. Moderne evidenzgesicherte Thera-
piekonzepte mit gezielter Antibiotikaapplikation errei-
chen identische Heilungsraten im Vergleich zu der
Standardtherapie, bei der alle Mastitisfalle antibio-
tisch behandelt werden. Das gesamtgesellschaftliche
Ziel der Verminderung des Antibiotikaeinsatzes zur
Behandlung von Infektionskrankheiten bei Mensch
und Tier beschleunigt die Entwicklung gezielter Anti-
biotikatherapien bei Mastitiden.

Voraussetzungen flr eine gezielte Mastitistherapie
mit einem verminderten Antibiotikaeinsatz sind eine
systematische Dokumentation von klinischen Mas-
titisfallen und die Verwendung identischer Definitio-
nen fir die Beschreibung von Mastitiden. Durch die
Einteilung von Mastitiden in subklinisch, leicht, mittel
und schwer kénnen differenzierte Therapiekonzepte
Anwendung finden. Als erster Schritt kann empfohlen
werden Tiere, die nicht von einer Antibiotikabehand-
lung im Falle klinischer Mastitiden profitieren, nicht
mehr antibiotisch zu behandeln. Evidenzgesicherte
Definitionen und gepriifte Alternativbehandlungen
mit gleicher Wirksamkeit stehen zur Verfligung.

Im néchsten Schritt sollten diagnostische Entschei-
dungshilfen bei klinischen Mastitiden zur Anwendung
kommen. Mit diesen etablierten, sicheren und belast-
baren Testsystemen kann die Gabe von lokalen anti-
biotischen Dosen weiter vermindert werden. Dabei
konnen 30-70 % der zuvor gegebenen antibiotischen
Dosen eingespart werden. So kommt es nicht nur zu
einem verantwortlicheren Einsatz von antibiotischen
Dosen in Milchviehbetrieben, sondern auch zu einer
Verbesserung der therapeutischen Ablaufe, da sie
tberschaubar und Uberpriifbar werden und von allen
Personen im Betrieb durchgefiihrt werden konnen.
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Futterung des Kalbes in den ersten Lebenswochen

Prof. Dr. Katrin Mahlkow-Nerge

Prof. fur Tierernahrung an der FH Kiel, Fachbereich Agrarwirtschaft

Einerseits verkdrpern unsere Kalber das Leistungs-
potential der Milchkuhherden von morgen, ande-
rerseits ist die gesamte Kalber- und Jungrinderauf-
zucht mit sehr grofien Kosten - im Durchschnitt der
Betriebe > 2000.-€/Tier - verbunden. Diese beiden
Aspekte verdeutlichen, dass die Haltung, Futterung
und Pflege der Kalber zum grofen Teil dartber ent-
scheidet, ob mit gesunden, leistungsbereiten Tieren
zukUlnftig das Einkommen erzielt werden kann. Die
Kéalberaufzucht legt einen ganz essentiellen Grund-
stock hierfr.

Aus der Kinderheil- und Erndhrungskunde ist
bekannt, dass Erbinformationen durch Umweltbe-
dingungen nachhaltig beeinflusst werden. So kénnen
in frihen, sensiblen, pragenden Wachstumsphasen
,positive” Merkmale durch Managementmafinah-
men beeinflusst werden, die sich im Phanotyp (z.B.
spatere Milchleistung) manifestieren kdnnen (Epige-
netik). In die-sem Zusammenhang kommt der Biest-
milchversorgung der Kalber eine nicht hoch genug
einzuschatzende Bedeutung zu (Stichwort ,meta-
bolische Programmierung®). Erste Hinweise dafir
lieferten Untersuchungen von Faber et al. (2005).
Diejenigen Kihe, die als neugeborene Kalber mit 4
| Biestmilch versorgt wurden, gaben im Vergleich zu
denen, die als Kalb nur 2 | Biestmilch erhielten, aber
ansonsten identisch gehalten und geflttert wurden,
im Durchschnitt der ersten 2 Laktationen tdglich 0,9
kg mehr Milch.

Eine ausreichende Immunglobulinversorgung neu-
geborener Kalber mit mdglichst viel qualitativ hoch-
wertigem Kolostrum, dieses innerhalb der ersten 4
Lebensstunden durch den Menschen verabreicht, ist
die beste ,Lebensversicherung® fur ein Kalb.

Der weitere Trankeplan sollte vorsehen, den Kal-
bern zumindest in den ersten 3 bis 4 Lebenswo-
chen hochstmagliche Milchmengen anzubieten (@am
besten ad libitum) und dariiber hinaus (ggf. bis zu 8
Wochen) dann tdglich ebenfalls noch bis zu 10 (12) I/

Kalb. Dabeiist nicht primar wichtig, ob die Tranke mit
Vollmilch oder Milchaustauscher erfolgt. Beider Voll-
milch-tranke sind vor allem die Hygiene und der ent-
sprechende Zusatz sogenannter Vollmilchaufwerter
zu beachten. Bei einer Milchaustauschertranke ist
neben der Konzentration des Milchaustauschers in
der Trénke besonders die Qualitat des Milchaustau-
schers zu berUcksichtigen. In den ersten 4 Lebens-
wochen muss unbedingt ein Milchaustauscher mit
hochstmoglichem Magermilchanteil verwendet wer-
den, da kleine Kalber milchfremde Bestandteile noch
nicht ausreichend verdauen kénnen.

Auch wenn die notwendige Nahrstoff- und Energie-
versorgung, zumindest der Kalber in den ersten 4
Wochen, nahezu ausnahmslos Uber die Milch erfol-
gen kann, ist auch ein uneingeschrankter Zugang
der Tiere zum Festfutter [am besten hygienisch ein-
wandfreies Heu und Kraftfutter; nach Fischer et al.
(2007) kénnen ab 6 - 8 Lebenswochen auch TMR
hochleistender Milchkihe sehr gut verdaut werden].
Die Kalber sollten am Ende der Trankephase mindes-
tens 2 kg TM Festfutter/Tier und Tag aufnehmen.
Nicht zuletzt sei die grofRe Bedeutung von Wasser
erwahnt. Der Flussigkeitsbedarf der Kalber ist i.d.R.
deutlich hoher als die aufgenommene Milchmenge.
Das gilt umso mehr, je restriktiver Kalber mit Milch
versorgt werden. Wasser - in einer Schale oder einem
Eimer angeboten, nicht im Nuckeleimer - muss also
stets zur Verfligung stehen, ist dieses doch das not-
wendigste und wichtigste ,Futtermittel®.

Sensehub Schwerpunkt Eutergesundheit

Fraederk Meppen

Landwirte stehen kontinuierlich vor Innovationsent-
scheidungen und mussen bei den Angeboten auf dem
Markt die individuell bestmdgliche Entscheidung treffen.
Trotz angespannter wirtschaftlicher Lage bedeutet ein
Investitionsstopp oftmals den Anfang vom Ende, denn
die Entwicklungen werden immer rasanter. Alle 15 Jahre
halbiert sich die Anzahl der Milchviehhaltenden Betriebe
in Deutschland.

Gesundheitsmonitoring ist ein grof’es Thema in der
Milchviehhaltung. Besondersin Norddeutschland nutzen
schon viele Landwirte 3-Wege-Beschleunigungssenso-
ren, die auch in der Sensehub-Anlage verbaut sind. Mit
diesem System ist es dem Anwender maoglich die Brunst
und auch Gesundheitsdaten beim Einzeltier zu erfassen.
Auflerdem konnen diese Sensoren Aufschllisse Uber
die Fitterung und Gesundheit der gesamten Herde lie-
fern. Die Technik ist grundséatzlich sehr simpel. 3-Wege-
Beschleunigungssensoren sind mittlerweile in jedem
Handy verbaut. Wertvoll werden diese tber die Algo-
rithmen im Hintergrund. Erfasst werden Daten wie Wie-
derkauen, Futteraufnahme, Bewegungsdaten, Unruhe,
Hitzestress, Gruppenverhalten uvm.

Fur die Brunst ist der wichtigste Parameter die Unruhe
des Tieres. Wenn dieser stark ansteigt und gleichzeitig
das Fressverhalten und das Wiederkauen der Tiere sinkt,
wird eine Brunst ausgewiesen. Zusatzlich zur Brunstin-
formation erhalt der Landwirt Auskunft Uber die Quali-
tat der Brunst und den optimalen Besamungszeitpunkt.
Landwirte, die mit der Sensehub-Anlage arbeiten stellen
fest, dass ihre Besamungen ohne dieses System oft zu
frih durchgeftihrt wurden. Auch die Besamungsindexe
zeigen eine positive Tendenz auf den Betrieben. Es ist
davon auszugehen, dass im Durchschnitt die Index-
punkte um 0,4 sinken werden.

Das Gesundheitsmonitoring stellt fir den Landwirt
und auch den Tierarzt eine grofe Veranderung dar. Um
Krankheiten zu diagnostizieren hat man sich bislang auf
Hilfsmittel wie Fieberthermometer, Stethoskop, Keton-
kdrper-Test, Erfahrung und vieles mehr verlassen. Trotz
dieser ganzen Hilfsmittel entscheidet doch vor allem das
Bauchgefuhl, ob der Landwirt handelt oder nicht. Mit

dem Gesundheitsmonitoring der Sensehub-Anlage ver-
andert sich dieser Punkt massiv. Nun stehen in erster
Linie Daten wie die Futteraufnahme und das Wieder-
kauen zur Verfiigung. Diagnosen sind so in vielen Fallen
deutlich friiher maglich.

Des Weiteren werden Uber die Anlage Gruppeninfor-
mationen dargestellt. Diese dienen in erster Line dazu,
zu erkennen auf welchem Grundniveau sich die Herde
befindet. Werden Veranderungen in der Herde z. B.
im Bereich der Fitterung vorgenommen, ist es dem
Anwender maglich diese im Nachgang rational mit den
erfassten Daten zu beurteilen. Eine weitere Funktion
in diesem Bereich ist die Erfassung vom Hitzestress in
der Herde. Auch an dieser Stelle kann der Landwirt mit
Daten und Fakten beurteilen, wie sich die IST-Situation
darstellt. Werden Veranderungen vorgenommen kann
dann ebenfalls der Erfolg gemessen werden.

Nach Auswertung unserer betrieblichen Daten konnte
ermittelt werden, dass die Tierarztkosten sich im ersten
Jahrnur marginal verandert haben, allerdings im zweiten
Jahr ein deutlicher Unterschied erkennbar wurde. Der
Antibiotikaaufwand hat sich schon sehr zeitnah deutlich
reduziert und konnte im ersten Jahr von 4.495,50 € auf
2.473,- € verringert werden. Im Folgejahr betrugen die
Kosten noch 2.136,- €.

Aulterdem wurde im VOST-Gebiet die Milchleistungs-
steigerung der Sensehub-Betriebe mit den durch-
schnittlichen Leistungssteigerungenim LKV Weser-Ems
Gebiet verglichen. Dabei konnte ermittelt werden, dass
die Sensehub-Betriebe im Vergleich zum Durchschnitt
313 kg mehr Milch im Jahr 2020 produzieren konnten.
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Digitalisierung im Rinderstall

Uwe Mohr

Die Sammlung, Uberwachung und Analyse von
Gesundheitsdaten aus dem Rinderstall verspricht in
Zukunft durch die Vernetzung von Sensoren rund um
die Kuh sowie der Datenanalyse durch Expertensys-
temen mit Kunstlicher Intelligenz einen Innovations-
schub in der tierarztlichen Betreuung.

Wie werden sich die zukiinftigen Arbeitsbedingun-
genim Milchviehstall 4.0 fur Tierdrzte gestalten?
Geht der Tierarzt bald mit einem Tablet oder einer
Datenbrille in den Bestand? Werden ihm alle not-
wendigen Informationen zu seinen Kiihen in Echtzeit
geliefert? Selektiert eine Kinstliche Intelligenz die
betreffenden Tiere bereits in die Behandlungsbucht
und prasentiert passende Diagnose- sowie Hand-
lungsvorschlage?

Stehen bald zuklnftig alle relevanten Herdenma-
nagementdaten (die medizinische Vorgeschichte
des Tieres, die Veranderung des Verhaltensmusters
beim Fressen, Laufen und Liegen per Kuh-Navi, die
Entwicklung der Korpertemperatur per Pansenbolus
und die Veranderung der Wiederkauminuten inner-
halb der letzten Tage sowie zahlreiche Melkdaten)
mehr oder weniger in Echtzeit als Grundlage des wei-
teren Handelns zur Verfligung?

Dies ist in Ansatzen bereits heute auf Betrieben vor-
zufinden.

Ausgangspunkt fir den digitalen Rinderstall sind
einzeltierbezogene Sensoren. Der Markt ist umfang-
reich und aufgrund einer Vielzahl von Anbietern
unlbersichtlich. Aktuell gibt es Uber 120 einzeltier-
bezogene Sensoren flr Kihe. Landwirte haben die
Wahl aus 35 Sensoren zur Brunsterkennung, 31 zur
Milchanalyse, 29 zur Bewegungsaktivitat, 19 zur Fit-
terung, 16 zum Erfassen der Kérpertemperatur und
12 zur Uberwachung der Abkalbung. Am weitesten
verbreitet sind Beschleunigungs-, Temperatur- und
Wiederkausensoren. Die erfassten Daten Ubertra-
gen die Sensoren an Antennen und weiter an einen
Computer. Softwareprogramme analysieren die
Daten und bereiten diese grafisch und meistens ver-
standlich fur den Nutzer auf.

So konnen Rinderhalter und Tierarzte die Infos auf

einer Onlineplattform abrufen oder erhalten eine
Push-Nachricht aufs Handy. Unterscheiden ldsst
sich zwischen passiven Transpondern (keine eigene
Energieversorgung, lange Lebensdauer, geringe
Reichweite) und aktiven Transpondern (eigene Ener-
gieversorgung, eingeschrankte Lebensdauer, grofer
Reichweite und Echtzeitdaten).

Zudem gibt es verschiedene Befestigungsvarianten,
mit ihren jeweiligen Vor- und Nachteilen: FuRbander
erfassen in der Regel nur die Schrittzahl und bieten
damit wenige Funktionen. Sie sitzen fest und sicher,
sind aber haufig unbequem und zum Teil gefahrlich
anzubringen. Halsbander sind in den Stallen haufig
bereits zur Tiererkennung vorhanden. Die Sensoren
sind fir vielféltige Infos nutzbar. Nachteile sind Ver-
luste und eine falsche Platzierung, die zu fehlerhaften
Messwerten fihrt.

Ohrmarken bieten sich in Kombination mit der Tier-
identifikation an, wenn keine Halshander im Einsatz
sind. Sie sind unaufféllig und leicht. Leider gibt es hier
z.T. hohe Verlustraten. Sensoren im Netzmagen der
Kuh sind eine sichere, verlustfreie und wartungslose
Alternative. Sie werden wie Calcium-Boli eingege-
ben. Mittlerweile liefern diese Sensoren umfang-
reiche Daten - von der Bewegungsaktivitat bis zum
Wiederkauverhalten. Diese Sensoren sind allerdings
immer nur einmalig nutzbar und die Entsorgung tber
den Schlachthof ist in der Diskussion.

Die Zukunft liegt in der Kombination von verschie-
denen Informationen in einem Sensor, wie z.B. das
Wiederkauen und die Aktivitdat. Mehr als ein bzw.
zwei Sensoren an der Kuh sind nicht praxistauglich.
Um sinnvolle Aussagen zum Tier machen zu kénnen,
eignen sich verschiedene Parameter.

Sinnvoll sind Datenbanken mit entsprechenden
Schnittstellen fur Tierarztpraxen, die die verschiede-
nen Sensordaten der Rinderbetriebe biindeln, struk-
turieren, bewerten und einheitlich darstellen.

In der Praxis ist vor allem das Erfassen einer deut-
lich veranderten Milchmenge ein sehr verlasslicher
Indikator. Auch die Zellzahlmessung ist hilfreich,
um Euterkrankheiten frilhzeitig zu erkennen. Die

Bewegungsaktivitat gibt nicht nur Hinweise auf die
Brunst, sondern ist auch eine gute Moglichkeit, um
Krankheiten frihzeitig zu erkennen. Als Goldstan-
dard zur Risikoanalyse und Krankheitsfriherken-
nung gilt allerdings die Veranderung des individuellen
Wiederkauverhaltens.

Motoren der Entwicklung von einzeltierbezogenen
Sensoren sind vor allem automatische Melksysteme.
Es ist einfach und wirtschaftlich, eine Einzelbox mit
zahlreichen Sensoren auszustatten. Auch Schnitt-
stellen zu externen Sensoren lassen sich hier gut ins-
tallieren und sind immer starker verbreitet.
ZurKontrolleder Tiergesundheit werden beim Melken
Parameter zur Eutergesundheit (wie Milchmenge,
Leitfahigkeit oder Zellzahl) und Tiergesundheit (wie
Milchtemperatur, Gewicht oder Bewegungsaktivi-
tat) erfasst. Klassisches Beispiel zur Nutzung von
Sensordaten ist die Brunsterkennung. Systeme, die
gleichzeitig tierindividuelle Bewegungsaktivitat und
Wiederkauaktivitat erfassen, haben im Praxiseinsatz
iiberzeugt. Sie erleichtern sowohl die Uberwachung
der Brunst als auch der Gesundheit. Abkalbe-Sen-
soren sollen die Tierkontrolle rund um die Geburt
erleichtern. Dabei gibt es Pedometer zur Analyse des
Verhaltens, Spangen mit Helligkeits- und Tempera-
tursensor oder Sensoren zum Messen der Schwanz-
aktivitat, dem Wiederkauverhalten bzw. der Kdrper-
temperatur. Ein grof3er Unterschied zwischen den
Systemen liegt im Zeitpunkt des Alarms. In Praxis-
tests traten Differenzen von bis zu 20 Stunden auf,
was zum Teil nicht praxistauglich ist.

Den Rinderhaltern und Tierérzten stehen in Zukunft
viele neue Informationen bzw. Werkzeuge zur Uber-
wachung der Tiere zur Verfiigung.

Diese Techniken kdnnen helfen, Tiere mit Problemen
zu finden, die sonst nicht oder deutlich spater regist-
riert worden waren. Diese Moglichkeiten sind gerade
beim Fluchttier Rind wichtig, da es versucht, sich sei-
ner Umwelt nicht als krank oder schwach zu zeigen.
Die Digitalisierung ist kein Selbstlaufer und steht
am Anfang der Entwicklung. Die Systeme erfassen
Daten, aber leiten nicht automatisch die richtige

Empfehlung ab und handeln auch nicht selbststan-
dig. Einzeltierbezogene Sensordaten machen eine
Kuh nicht trachtig oder satt. Die Milcherzeuger mus-
sen Daten auswerten und verknUpfen.

Die Vielzahl der technischen Uberwachungsmog-
lichkeiten im Kuhstall ist leider durch die Vielzahl
der Hersteller und Anbieter haufig nicht miteinan-
der kompatibel. Das heifit, eine sinnvolle und not-
wendige VerknUpfung der Datenflut funktioniert oft
nicht. Insellésungen stellen den Gesamtnutzen oft in
Frage, fir doppelte Dateneingaben fehlt die Zeit.
Zudem birgt die Datenerfassung und Verarbeitung
auch die Gefahr des Datenmissbrauchs durch aul3er-
betriebliche Interessen, ein Bereich dem in der Praxis
bisher sehr wenig Beachtung geschenkt wird.
Entscheidend fiir den Erfolg einzelner Systeme ist v.
a. auch die Benutzerfreundlichkeit. Milchviehhalter
und Tierarzte mussen ohne aufwandige Riist- oder
Suchzeiten mit den Informationssystemen umgehen
kénnen und bei Problemen und Fragen einen guten
Anbieterservice vorfinden.

Was erwarten die Landwirte vom Tierarzt im Rinder-
stall 4.07?

- Neben Fachwissen werden immer mehr
Beratungs- und Digitalkompetenzen vom digital-
affinen Geschaftspartner Tierarzt erwartet.

- Die Nutzung von modernen Kommunikations-
wegen (Smartphone-SMS-Emails-WhatsApp
usw.) ist Grundvoraussetzung fur die
gewiinschte Kommunikation auf einer Ebene und
Begleitung bei strategischen Entscheidungen

« Der Tierarzt 4.0 sollte Einblick in Herden-
managementsysteme haben, damit er die
vernetzten Sensorsysteme nutzen kann.

Fazit:

Bei aller vorhandenen Technik und Digitalisierung
darf aber das Rind als Lebewesen niemals aus den
Augen verloren werden.

Digitale Technik darf nur helfen, erganzen und unter-
stlitzen, aber niemals den direkten Kontakt zum Tier
ersetzen.

13
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Immunologie des neugeborenen Kalbes

Apl. Prof. Hans-Joachim Schuberth

Leiter der Arbeitsgruppe Veterinarimmunologie, Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover

e 1@%‘;—‘ = AR 2 Z
Immunologie des neugeborenen Kalbes

Hans-Joachim Schuberth

Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover

Das Immunsystem und seine Entwicklung im Kalb

Eine Geschichte iiber Programmierung und Erziehung

1) Die trachtige Kuh
2) Das neugeborene Kalb
3) Kolostrale Erziehung

Exosomen, Zellen, Oligosaccharide, Keime

Die biologische Aktivitat

4) Erziehung iiber Futter und Impfungen

Begrifflichkeiten

Programmierung = Erziehung = epigenetische Modifikationen

Gene werden (dauerhaft) an- oder abgeschaltet

DNA-Methylierung
| Eine Methylgruppe kann die DNA

.| markieren und Gene inaktivieren
g{a Gen

W Hist

DNA unzuginglich, Gen inaktiv

DMA ruginglich, Gen aktiv

Histon-Modifikation

Das Binden epigeneticcher Faktoren an
Histone verdndert die Zuginglichkeit eines
Gens

15



Begrifflichkeiten

Programmierung von Zellen
steuert

Angeborenes Immunsystem l
Interaktion
Zellkontakte

Zytokine, Chemokine

Epithelzellen
Myeloide Zellen
Dendritische Zellen
Innate lymphoid cells

Mastzellen l
NK-Zellen

Komplementsystem Richtung der Immunantwort

TH1 (Typ 1), TH17, TH2 (Typ 2), Treg

Thi TI

Adaptives Inmunsystem

T-Zellen
B-Zellen

Antikorper

Namen-geber

Entziindlich % Anti-entziindlich

Kapitel 1
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Die trachtige Kuh programmiert das Kdlber-immunsystem
im Grunde eine altbekannte Geschichte!

Prenatal stress, fetal imprinting and immunity

Merlot et al. 2008

Effects of prenatal stress on cellular and humoral immune

responses in neonatal pigs Tuscherer etal., 2002
Revienr
Maternal Low-Grade Chronic Inflammation and Intrauterine
Programming of Health and Disease parisi et al. 2021

Viele Stressoren tragen zur
systemischen Entziindung bei

Bradford et al. 2015

Kuh-Stressoren dndern die Vor-Programmierung des
Kalber-Immunsystems

m In Utero Heat Stress Alters the
Offspring Epigenome it a 201

4 ~ 400 Gene Entwicklung Kélber Hitze-gestresster Kithe
% ANGEBORENES IMMUNSYSTEM geben in der 1. Laktation

Zell-Kommunikation, Gentranskription, ... weniger Milch  sibier et al. 2018

© 100 Gene im Euter =) Kolostrum!?

17



Die trachtige Kuh programmiert das Kalber-Immunsystem
Kuh-Stressoren édindern die Darmentwicklung des Kalbes

) O Energie-Restriktion
i 7™ | 1

1 Villus and crypt development
1 Intestinal mass and length
4 Jejunum vascularity and GUCY1B3

Stressor or effect”  Species or model” Effect on intestinal development®

Gut health, stress, and immunity in

neonatal dairy calves: the host side of hast-
pathogen interactions

Age measured, d

Osorio, 2020

Nutrient restriction  Cow 1 Villus and crypt density

135 d postnatal

1 Duodenal upregulation of SLC5A1, CD36, and CCK

Heat stress Cow 1 Passive immune transfer due to reduced intestinal 1 and 2 d postnatal
surface area

Negative DCAD diet Cow 1 Colostrum IgG absorption
Negative DCAD diet Cow «+ Colostrum IgG absorption

DCAD = dietary cation-anion difference

1-2 d postnatal
1 d postnatal

Die trachtige Kuh programmiert das Kdlber-Immunsystem
Energie-Restriktion der Kuh hat weitreichende Konsequenzen

Short-term energy restriction during late gestation of beef cows
decreases postweaning calf humoral immune response to vaccination!

Moriel et al. 2016

Treatment! P-value
ltem CTRL REST SEM Treatment
Plasma measurement?

Cortisol, ng/mL 17.5 13.7 1.53 0.05

Haptoglobin, mg/mL 0.53 0.42 0.043 0.10
Serum titers on d 306, log,

BVDV-1at 6.36 5.15 0.463 0.05

BVDV-2 7.49 7.59 0.136 0.58

IBRY 237 2.15 0.363 0.66

PI3 6.58 7.23 0.314 0.14

18

4= Stress-Response

G Impfantwort

Die trachtige Kuh programmiert das Kalber-Immunsystem
Maternale Stressoren

.. beeinflussen die Kolostrogenese
.. storen eine addquate Darmentwicklung
.. hemmen die Aufnahme von Ndhrstoffen und bioaktiven Molekiilen ...”

Osorio, 2020

Das Immunsystem der Kuh

integriert Management/Umwelt/Fiitterung
Und transferiert die Informationen in das Kalb
-vor- und nach der Kalbung-

Kapitel 2

Das neugeborene Kalb
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Kalber werden mit einem teilweise programmierten
Immunsystem geboren

Koordinierte, adaptive Immun-Antworten sind
bereits in utero méglich!

‘ Konzentrationen l6slicher Immun-Komponenten
‘ Funktionelle Kapazitaten von Immun-Zellen
‘ Spektrum Pathogen-spezifischer T- & B-Zellen

Das Immunsystem des neugeborenen Kalbes

Starke - Geschwindigkeit — Richtung
von Immunmechanismen und zellulare Funktionen

DARM-Immunsystem KAUM ausgebildet

Regulierte Immunantworten sind nicht
sichergestelit

Thi Thi

Entziindlich (H_’ Anti-entziindlich

Unter dem “Regenschirm” maternaler
Antikérper kann Kolostrum die ungestérte
Entwicklung des Kdlber-iImmunsystems
fordern

Erziehung und Programmierung
liber Kolostrum ist wichtiger als
“nur” Schutz liber Antikorper

Calves must learn
4 Qrmuu how to deal
g ) Immune o properly with

Micro challenges

__/ system | bome

e.g. Humoral/cellular

—_—
\\.\‘ TH1/TH2/TH17/..

Inflammatory/regulatory

Erziehung, Reifung,

Maturation, Modulation,

“ Kolostrum
Programmierung

Der Antikérper-"Regenschirm”
héngt nicht nur vom IgG-Gehalt des Kolostrums ab

Serum-IgG-Konzentrationen von Kilbern aus Kithen mit unterschiedlichem genetischen Hintergrund (Q, q)
- unterschiedliche Programmierung der Kalber in utero?
- unterschiedliche Kolostrum-Inhaltsstoffe?

Meyerholz et al. 2018, J Dairy Sci, 102:9983

A) IgG1 B) IgG2
e ke ) 186 Kolostrales 1gG (mg/ml)
¥ k% *
_] ** _Kii 117.6 £+ 11.9
o -3 N3 *; 24 A Q-Kithe .
- *
E - 3 £ 0N a-kiihe ) 1214:114
£ 1 ‘ T‘“QHQ-E:‘ £ i\g‘sh
2 1 A 15 Jedes Kalb: 4.5 L (3 x 1.5L)
A 1Y 3h post partum
Tag 0 1 2 4 6 8 10 12 Tag 0 1 2 4 6 8 10 12

Q-Kilber @ g-Kilber O
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Das ImmunsyStem des neugeborenen Kalbes Die Darm-Gehirn-Achse soll rasch entwickelt werden

wird durch Kolostrum geschiitzt und in seiner Entwicklung geférdert

Stress
Emotionen

Schutz Erziehung

Maternale Antikérper Biologisch aktive Molekiile und Zellen

oradrenaline

{o“’o“’o”"'o 1 ( o
LB P R AR e g e
Y \
; .

Kolostrum flutet einen noch unreifen Darm

das Darm-Immunsystem muss sich entwickeln

Peri-/postantal Absetzen Nach-Absetz-Phase

”~
J D 0

. BacteriabTood
g ntigen
™ ?**» smr;n ® L
0% \e/y /™
)
,

Der Darm beinhaltet
ca. 80% aller
Immunzellen

Kapitel 3

Reprogrammierung
» Epithelzellen,
myeloide Zellen

Ve e

O “innate hyporesponsiveness" Zunehmende Komplexitﬁt Hornef and Torow, 2019, Immunology, 159, 15
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Postnatale friihe Veranderungen

‘Layered i ity' and the * | window of opportunity’ -
e—— i SRR timed succession of non-redundant phases to establish mucosal
Fi= I host-microbial homeostasis after birth

Hornef and Torow, 2019, Immunology, 159, 15

| Keime, kolostrale
| Wachstumsfaktoren

Deutliche Anderungen
Im Peripartum

Angeborene Immunitat

Adaptive Immunitéat

Postnatale friihe Veranderungen

Peri-/postantal Absetzen Nach-Absetz-Phase

m =

Mikrobiota
Kolostrale
bioaktive Molekiile

Angeborene Immunitat

K | t 1 Hornef and Torow, 2019, Immunology, 159, 15
olostrum!?

Veranderungen beim Absetzen

— — i ‘Layered immunity' and the ‘neonatal window of opportunity’ -
timed succession of non-redundant phases to establish mucosal
host-microbial homeostasis after birth

Keime, kOIOStraIe Hornef and Torow, 2019, Immunology, 159, 15

Wachstumsfaktoren

Angeborene Immunitidt —
Deutliche WEANING-Reaktion

Reaktionen beim /
um das Absetzen —»

Adaptive Immunitat -

Das bekannte/alte Fenster der ,Vulnerabilitat”

Window
Sus

o hat seinen Ursprung in der prdé-
& postnatalen Programmierung!

—— Aclive Immunily

o J g
Passive Immunily i - L
\“ —
A
T

o ist nicht allein die adaptive
Immunitdt begrenzt!

Total
Immunity

Conception Innate Immunity Birth Weaning Puberty
Fully responsive to
parenteral vaccines
M innate Immunity B FPassive (maternal) Immunity ] Active Immunity

Chase et al., 2008
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Kolostrum steuert die friihe Entwicklung

Colostrum Fluid Phase
140 proteins

Milk Fluid Phasa
103 proteins

Zyto- & Chemokine
Wachstumsfaktoren T iawe B e
Laktoferrin g a

Zelluldre Vesikel, micro RNA
Lebende Zellen
Oligosaccharide

Mikroben (kolostrales core set)

S J. Dairy Sci 106:2711-2728
| 1§ hempaciidol org10 31 64ds. 301611722
W & vacn Dy Simac Assccmten’” T

Colostrum and milk protein rankings and ratios of importance
to neanatal calf health using a proteamics approach

Asger Nissen.'t _ 't 1§ Ml L e .t
and Christine Maria Rantvedts”
e
Kolostrale Immunzellen fuhren zur
[ d

Immunmodulation
Effect of feeding whole compared with cell-free colostrum Innate immune response in neonate Holstein heifer
on calf immune status: The neonatal period Langel et al. 2015 calves fed fresh or frozen colostrum  pejs Costa et al. 2017

Effect of feeding whole compared with cell-free colostrum
on calf Immune status: Vaccination response Langel et al. 2016

Aufgetautes Kolostrum ) Natives Kolostrum
héhere Durc_hfallrate Angeborene Immunantwort schneller
‘ Blasse Schleimhdute Andere Zellzusammensetzung im Blut

Schlechtere korperliche Entwicklung

v

“... Transfer of colostral maternal cells has a long-term effect on the development of
the neonatal immune system” (up to 10 months...)

Kolostrum wirkt ‘vor Ort’ und
reprogrammiert Epithelzellen!

Bovine colostrum induces a gene
program in gut epithelial cells

Blais et al. 2014

Bovine colostrum inhibits the early
and late inflammatory response

Oligosaccharide

-
it sesosasin ]
r’ﬁ

arsroreal g ceioyde
pene sxprossion wnehs

towards E. coli and S. enterica in .
. . . Laktoferrin
porcine gut epithelial cells Exosomen
Blais et al., 2015 Wachstumsfaktoren
Zytokine

Bovine colostrum induces the differentiation of
human primary keratinocytes

Kovacs et al. FASEB J, 2020, 34, 6302

Kolostrale OS fordern die Entwicklung des Darm-
Mikrobioms

Kolostrale Direkte Wirkung auf residente Zellen
Wachstum & Oligosaccharide
Diversifikation oo e
intestinaler WO OO O IO
Kehne Epithelzellen b

Mikrobiota @“ '\-.)

Starkere Bindung
kommensaler

Bifido-Bakterien Keine Bindungsforderung pathogener Keime
4 E. coli b | Salmon. enterica subsp. € w  Listeria monocytogenes
(EPEC) O111:H2 ™| enterica serov. Typhimurium

Pl

Bovine colostrum-driven modulation of intestinal epithelial cells
for increased commensal colonisation Morrinetal., 2017

5.7-52 x stirkere Adhdsion
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Kolostrale OS und Mikrobiota

agieren gemeinsam in der Entwicklung und Reifung des IS

Zotten-Wachstum

l;, g ._ 1;!)
B 'j Toleranz Induktion

Vitetta et al. 2018

[*

Oligosaccharide

Kolostrale Mikrobiota

_h.
O

Sibiiolly o
o e 20ad

Entziindung

Training balancierter entziindlicher Reaktionen

Metaboliten des Darm-Mikrobioms steuern das
Immunsystem in der Peripherie

® v

%og0e
m f
Metabolites Bacterial products

J /n\-u»,_f

Anti-microbial paptidex
lI./T.»\ As A, [ Somplement activation
Sy onal -
Oimose \ iy
1 Q T call
@‘ ’?"% Skin

2.B. Trichophytie

‘\.. \

Zo:§=a @ oc oo

Hamatopoese

IL-T, FIBL SCF
@ THRG. IL-& _)

_\R

Hematopoiesis \_‘ \\

4 |
&= -S—QJ MCP1 % \
- MSC{_re °ob Monocyte Impaired DC
= M2po1 izati ‘:\ s?::vanon
b AV Y '} ‘ gt Sl L unge

\\\ Bone marrow

L 2
i / Sars-CoV-2

Belkaid & Harrison 2017

2.B. Bov. Resp. Dis.

Metaboliten des Darmmikrobioms steuern das Immunsystem
in der Peripherie

Hier: die antivirale angeborene Immunitat im
Atemtrakt (Epithelzellen, Makrophagen,
dendritische Zellen)

2.B. wie Lungenepithelzellen die Replikation von Viren iiber
Typ-Il-Interferone hemmen kénnen

De Oliveira, 2021

Metaboliten des Darmmikrobioms steuern
Impferfolge

und wie der Koérper mit Erregern umgeht

Influence of the microbiota on vaccine
effective n ess Valdez et al., 2014

GUT MICROBIOTA PROVIDES A SOURCE OF
NATU RAL ADJUVANTS Pabst & Hornef, 2014

“... Verdnderungen des Mikrobioms
kdénnen die Effizienz von Impfungen
beeinflussen...”
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2.

Die Programmierung uber Kolostrum ist wichtig
Die biologische Aktivitat des Kolostrums ist wichtig

Die biologische Aktivitat von Kolostrum
ist fragil

Verlust der Bioaktivitidt durch Hitzebehandlung

120+
100 }_ Immun-Reaktivitat

EGF (A), TGFB ('V), Haptoglobin (e)
80 st Betacellulin (m), IgG (O), IGF-1 (O).
604

404 ] Proliferation von Epithelzellen
204 *

Migration von Epithelzellen

% von frischem Kolostrum

21°C 40°C 50°C 60°C

Playford et al. 2020

Die biologische Aktivitat von Kolostrum

ist fragil — Einfluss von Hitze

Verlust von Immunkomponenten nach Hitzebehandlung

Heat treatment of bovine colostrum: L. Effects on 1gG P
bacterial and somatic cell counts, immunoglobulin, Bakterienzahl *
insulin, and IGF-I concentrations, as well as the
colostrum proteome Mann et al. 2020 IgA, IGF-1,
e Komplement-Komponenten
und weitere *

“The change in several immunologically active proteins and
growth factors may have biologically important effects on the
developing immune system of the neonate”

Die biologische Aktivitat von Kolostrum

unterscheidet sich zwischen Kolostrum-Supplementen

Unterschiede in der Proliferations-Forderung fiir Epithelzellen

120+
5 ) \ \
&
= - x P —— . .
= Th Marked variability in bioactivity between
£ & commercially available bovine colostrum for
g = =1 human use; implications for clinical trials
T
'E oL - . Playford et al. 2020
3 2 i £ e i
£ a0- - B B
g hhhl, :
£ 204 a
0".'1 T — Die Unterschiede machen sich
z é:ﬂ:%ﬂf:f%i:ﬁﬂ:fﬁ’;fﬂﬁ auch klinisch bemerkbar
= ! EEEEEEEEEEE
i SSS9S38C33333333333
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Die biologische Aktivitat von Kolostrum

Unterschiede in der biologischen Aktivitdt dufern sich klinisch

Hier: NSAID-induzierte Magen-Ulzera

Aktivstes Kolostrum Schwachstes Kolostrum

3 PSR 3 MEEK T Ty

Playford et al. 2020

Kapitel 4

Erziehung des Immunsystems Uber Fltterung

Und Impfungen

Nekrose-Score

e
——
34 e
e
vvvvvvv o -
e
o8 [l R .
Pt
T I " "
e
e
e . "
0 T
BSA Aktivstes Schwéchstes
Kol. Kol

Futterung 1

Das Darm-Mikrobiom ist durch die Fiitterungs-Intensitdt beeinflussbar

The effects of feeding high or low milk levels in early
life on growth performance, fecal microbial count
and metabolic and inflammatory status of Holstein
fema]'e calves Alimirzaeiet al. 2020

Pasteurisierte Milch (10% KGW) bis Tag 51
m Milch (20% KGW) fiir die ersten 3 Wochen — dann bis Tag 26 auf 10% KGW runter - bis Tag 51

Verbessertes Darm-Mikrobiom (Lactobazillus ® E. coli ¥)
Weniger Entziindungen

Besserer Gesundheitszustand (weniger Fieber, weniger Behandlungstage)
Hoheres Wachstum

Fltterung 2

Der Zeitpunkt der Kolostrum-Versorgung beeinflusst das Darm-Mikrobiom

Altered mucosa-associated microbiota in the ileum
and colon of neonatal calves in response to delayed
first colostrum feeding Ma et al. 2019

Hier: 2 L pasteurisiertes Kolostrum! a) 45 min
b)6 h nach der Geburt
c)i2h

l Darmschleimhaut nach 51 h
Mehr:  Enterococcus, Streptococcus, Faecalibacterium
Weniger: Lactobazillus

“ ... Mogliche Langzeit-Effekte auf

die Darmgesundheit der Kilber...”
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Futterung 3

Kolostrum und Folgefiitterung beeinflussen das Darm- und das Atemwegs-
Mikrobiom

Feeding Pastegrized Waste Milk to ——
Preweaned Dairy Calves Changes : N '
Fecal and Upper Respiratory Tract 20 Kalber pasteurisierte Spermilch

28.6% Protein, 30.0% Fett

Microbiota Maynou et al. 2019 20 Kalber Milchaustauscher

27.5% Protein, 32.1% Fett

Impfungen als Training fiir das Immunsystem

Impfungen trainieren das adaptive Immunsystem von Neugeborenen

Bildung erster Effektor T-Zellen
Bildung von B-Zellen und eigenen Antikérpern (das geht innerhalb weniger Tage nach der Geburt los!)
Bildung von T-/B-Gedé&chtniszellen

Impfungen trainieren das angeborene Immunsystem von Neugeborenen

E;a;l;‘z\l/;zlte\;on Monozyten/Makrophagen/dendritischen Zellen (i3 CEe R i iy el R eee

Was ist mit maternalen Antikorpern?

Impfungen als Training

Hemmende Maternale Antikérper?

o Parenterale Impfung

o zirkulierende mat. AK
o Hemmen die B-Zell-Aktivierung
o Hemmen nicht die Prasentation von antigenen Peptiden
o Hemmen nicht die Bildung von T-Helferzellen & T-Gedachtniszellen

o Lokale / intranasale Impfung

o  Wenig - keine mat. AK Antikérper auf der Schleimhaut des Atemtraktes
o Keine Interferenz mit lokal applizierten Impfstoffen

Impfungen als Training
ein friihes Training von Kdilbern iiber die intranasale Impfung

rasche Entwicklung der nasopharyngealen Tonsille &
Trainierbarkeit der Epithelzellen

Mucosal epithelium
v T et

peptites ' epithelium

Permissive ...-" g
R e
replication

Osman et al. 2018 Lambert & Culley, 2017
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Impfung als Training

Lokale Applikation (IN) von Lebendviren
kann sehr friih erfolgen + schneller Wirkungseintritt

Impfung | Beginn der Immunitdt
ab (Tage) (BRSV/PI3V)

A 10 10/ 10
B 9 5/10
c 7 5/7

t :

Frithe Impfung moglich

Impfungen als Training

<= Schneller Wirkungseintritt

angeborene Effektorfunktionen residenter Zellen
Training/Programmierung (Hypothese!)

Maternale Antikorper hemmen eher nicht — selbst nach parenteraler Vakzinierung

Titer neutralisierender . .
Geringere Virus-

Antikbrper Aussscheidung
‘ ;:h?-?.r-\
# ~ay Challenge _Kontrollgruppe
i
| \2=s §

i

I EEEEEE

Age (Dws)

Par— Geowp 2

30 Tage alte Kilber, 1 x s.c. Mukosale IgA-Antwort!
MLV (BHV-1, BVDV type 1 &

2,BRSV, PI3)

Adjuvanz: MetaStim

(Lipid/surfactant-based 2 a4
adjuvant) % n3

"7 Impfgruppe
i, R

Weniger Tiere mit
Lungenschdden

=

i
E

ot Kolb et al. 2020
21DPV iy 71DPV i 80DPV
0
= ’ g " - i
+ '

Impfungen der der Kuh als Training fiir das Kalb

Maternale Antikorper - Impfleitfaden Schweiz

w-Treten in einem Bestand gehdiuft _, Stimulation and analysis of the immune response in calves from

Atemwegserkrankungen in den ersten vaccinated pregnant cows Dudek et al. 2014

beiden Lebenswochen auf,

kann eine Muttertiervakzination mit . . me/ml Ig

inaktivierter Vakzine durchgefiihrt Inaktivatsvakzine _ X

werden” BRSV-PI3V-M. haemolytica Kolostrum geimpfter Kihe >62.5
2 x s.c., 8 u. 4 Wochen ante partum Kolostrum ungeimpfter Kihe 47.2—-62.5

Die Impfung der Kuh tragt
evtl. zur immunologischen
Programmierung der Kilber

[l Kilber geimpfter Kiihe ] Kalber nicht geimpfter Kiihe

B — 15

bei?! - . Wt
- Podego.goo-foBe £ i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lebenswoche

“Pre-partum immunisation of the cows with the specific vaccine
against bovine respiratory infections may effectively stimulate the
natural immune response in their offspring”

In der Summe

Das Kalber-immunsystem wird durch die Kuh vor nach der Geburt
programmiert
o Im Zentrum der ‘Immunentwicklung’ steht der Darm
o Epithelzellen und Mikrobiom
o Wirkung auf Reaktionen in der Peripherie
o Kolostrum ist mehr als nur Antikorper-Quelle

Wesentliche Stellschrauben der Inmunmodulation/Entwicklung stellt
die Fiitterung dar

Impfungen kdonnen sehr friih in der Ontogenese zum Training des
Immunsystem beitragen
Vielen Dank!
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Selektives Trockenstellen

Jantijn Swinkels, PhD

Global Technical Director,MSD Animal Health

Levels of priority for dry cows in modern low SCC herds

Restore health
Clinical mastitis

Diagnosis and treatment

Antibiotics at dry off

Prevention
Teat seal and dry cow management

z €% MSD

Animal Health
The Science of Healthier Animals®

The dry period and udder health

On modern low SCC herds prevention becomes more important than cure

1. Cure existing intramammary infections
2. Prevent new intramammary infections

Cure

. i —T
Prevention = j—
B, R

Animal Health
The Science of Healthier Animals®
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Clinical mastitis often occurs in the first weeks after calving Most new intramammary infections occur during the dry period

140 Drying OFff Calving Drying OFf
Cases per — EL- - Colostrogenesis
10.000 120  Heifer
cow-days erers =+ Involution
at risk 100 = Cows g T
E L
80 <
Barkema et al., 1998 =
60 P z 4
= | !
40 =] o =]
oo
20 oo éﬂﬁ* DDDDD fols! oo & T
OMD . T - = = - Steady state
A0 -5 0 5 10 15 20 25 30 1 HHHHHH
ry Lactation
Days relative to calving Smith, 1985 ¢ 9 MSD
mggulth 3 Animal Health
The Scince of Healthior Animals® The Science of Healthier Animals®

Are teat sealants alone effective?

Teat sealants alone are very effective in reducing new infections

Mastitis in fresh cows likely from IMI acquired during dry period

New udder infections % reduction of clinical mastitis - 1st
15 % reduction of new IMI 150 DIM
0 .
mTSvsnoTS
-10 -
14 T - . . .
g ® New infections acquired during D 20 -
é 17 dry period 3
g m New infectionsacquired during S ;“;-’ =30
a 10 + factation IS s
2 B =4 - i
% s = 2 40
T ©
|4 2 50
£° 8 2 -48%
I g 5 60 -
£ 3
NNRRE 1 "o
Q
s 0 -73%
48 6789 < Subclinical mastitis Clinical mastitis
Month of lactation
€9 MSD €9 MSD
Animal Health Rabiee & Lean, 2013 Animal Health

The Science of Healthier Animals® 7 The Science of Healthier Animals®



Are teat seals effective when combined with antibiotics?

Teat seals are more effective than antibiotics in the reduction of new infections

% reduction of clinical mastitis - 1st 150

% reduction of new IMI DIM
=23
24
©
3 25
g -25%
2 -26
2
® .27
[}
§
g -28
o
T
-29%
-30
Subclinical mastitis Clinical mastitis

Rabiee & Lean, 2013

The use of teat seal in EU is increasing?

Estimation from local experts in 2018

% of farms using teatseal

42

90
80
70 75 75
60
50
50 50
40
30 35
30

20
10

0

Germany Hungary  Spain Ireland Poland UK Denmark  Portugal Italy
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Levels of priority for dry cows in modern low SCC herds

Restore health
Clinical mastitis

Diagnosis and treatment

Antibiotics at dry off

Prevention
Teat seal and dry cow management

; € MSD

Animal Health
The Science of Healthier Animals®

Prevention is not just about using teat seal

Cow, farm, and management factors reduce that the risk of clinical mastitis in next lactation

Reduced risk clinical mastitis in next lactation Reduced risk of high SCC in next lactation
[ scCiniastsod<200.000comsim || previous ictation | $€€ 2199000 celly/mL 0 10 60 d before dry off_| —
revious Lactatin
Stand for 30 min after administration of the | il at st iy 030 o bfore dryime off < 10 ke |
| dry=corm irmatmont |
Select dry-cow treatment for individual cows Drying off Cleaning of feat includes wse of surgical spirit swah Dirying O
Body condition 80ore cows. | before administration of dry treatments
Diry off dusing the milking procedure
Disinfuct cublcls bedding | Straw im early dry period cubleles is chopped | Early Dry Period
Good drainags in cubicles Early dry pariod
used on cubicie surfa
- - o e T e | ey i Green et al., 2007, 2008
Disinfuct cublcle bedding mean cow milk production
Mattrexses used on cubicle surface
Bcrape feed and loafing area daity | urymsanmnawmlwlmlm Iyimg arcas
Gubicles beddad ot least once daity Late dry pariod il grazing

[Pasture grazing policy is “rest 4 graze 2°

wans for 2 4 wh during the rotation

| Iry cow grazing is rotated and remains without | General Dry Period

‘Cows not howsed with the milking herd

J
J
J
“alving accom n VEn coverage
] | Calvi midation recetves of
|
|

Calving pens cleaned out daily
Cows first foremilked <6 h after calving
bedding
Foregat ek The adia b for lactating Calving Perioal .3 MSD
[ Coms first fore milled € 4 h after cabving | Animal Health

Calves do not have access to suckle other cows

The Science of Healthier Animals®
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Dry cow management is all about tubes, right?
Although tubes are effective:

» Environment and cow management have a larger influence on clinical and sub-clinical
mastitis in early lactation than choice of dry cow treatment.

» Therefore, an integrated holistic approach to improving herd management during the dry
period will reap the largest rewards for control of mastitis in early lactation.

o .’{'1 Ty ,.-,‘.I-'J/ﬁ
T s
R Wi

bS]

Green et al., 2007, 2008

€ MSD

Animal Health

How to improve dry period management?
The management cycle in herd health

Goal setting

~

Execute

N

Define area for

improvement

€9 MSD

Animal Health

The Science of Healthier Animals®

The Schence of Healthier Animals®

Goal setting — what is a good result?

Goals for successful dry cow management, including using teat sealants and antibiotic

At dry-off After calving _ Threshold

Cow SCC < 200k Cow SCC > 200k New infections <10%

Cow SCC > 200k Cow SCC < 200k Cure > 80%
<30 DIM Clinical mastitis incidence < 6%
<100 DIM Clinical mastitis incidence <15%

MSD
Animal Health

The Science of Healthier Animals®

Goal setting - what is a good result?

How do current results relate to the goal?

% of new infection % of cure
% of low SCC at dry off that have high SCC at calving % of high SCC at dry off that have low SCC at calving

1004
90
80-
70
(so:|1
50
40+
30
20
10 4

Nov Dec Jan Feb Mrt Apr Mel Jun Jul Aug Sep Okt Tot
Low and high cow SCC is define by threshold 200,000 cells/ml

Nov Dec Jan Feb Mrt Apr Mel Jun Jul Aug Sep Okt Tot
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1. Dry off preparation — reducing milk production

Less open teats when milk production at dry off < 12 kg

|dentify the main risk factors for new IMI during the dry period
Splitin 5 periods

Dry off

|

10-20 Days 40-60 Days
0. Medium yield; 11.5-17.7 kg/d
Dryoff 1 2 3 4

1 p 3 4 5
Preparation Dry off Far Off Close Up Calving
S Low yield; 5.0-11.4 kg/d
Time after dry-off, wk

e MSD Odensten et al., 2007 e MSD

Animal Health Animal Health
Thie Scaence of Healthier Animals®

A High yield; 17.8-29.5 kg/d

HNNW%&UI
S oo, thh =

15+

Open teat canals, %

e
=¥ ]

(714

Prevention of new intramammary infection in the dry period 1. Dry off preparation — milk leakage and milk production
The more risk factors the higher the probability of new infection Reduced milk leakage when milk production < 15 kg at dry off

1 4 5
Preparation Close Up Calving

Number of cows with milk leakage
ES

Milk production . Dry off strategy . Hygiene udder . Hygiene udder . Cow comfort

Milk leakage . Treatment procedure . General hygiene . General hygiene . Hygiene environment
Teat end callosity . Treatment hygiene . Stress . Stress . Milk leakage 0 -
BCS . Diagnostics . Nutrition . Nutrition . Dystocia

Stress . Tube selection . Housing . Housing . First milking hygiene

4 -
.. o
=27, 15-20 kg/d
03 MSD 4 g MSD

Animal Health Animal Health
mmal Heal " . .
The Scince of Healthier Animals® Klaas et al., 2005, Bertulat, 2013 The Science of Healthier Animals®
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1. Dry off preparation — teat end condition

Callosity score 3 and 4 increase the risk of mastitis

Score 1 Score 2
normal smooth
Neijenhuis et al., 2001
Score 3 Score 4
rough very rough

MSD

Animal Health
Thie Science of Healthier Animals®

1. Dry off preparation - Body condition score at dry off

Prevention of new intramammary infection in the dry period

The more risk factors the higher the probability of new infection

1 4

Preparation Close Up

Milk production . Dry off strategy . Hygiene udder . Hygiene udder
Milk leakage . Treatment procedure . General hygiene . General hygiene
Teat end callosity . Treatment hygiene . Stress . Stress

BCS . Diagnostics . Nutrition . Nutrition

Stress . Tube selection . Housing . Housing

Score between 3 - 3,5 2. Dry off procedure

Preparation of treatment

.'j.

Score 1 Score 2 Seore 3 Score 4 Score 5
Deep cavity around tailhead. Bones of Shallow cavity around tailhead with Mo cavity around tailhead and fatty Folds of fatty tissue are seen around Tailhead ig buried in thick layer of fatty
pelvis and short ribs sharp and easily some fatty tissue lining it and covering tissue easily felt over whole area. Pelvis tailhead with patches of fat covering pin tissue. Pelvic bones cannot be felt even
felt. No fatty tissue in pelvic or loin spin bones, Pelvis easily felt. Ends can be felt with slight pressure. Thick bones. Pelvis can be felt with firm pres- with firm pressure. Short ribs covered
area. Deep depression in lain. of short ribs feel rounded and upper layer of tissue covering top of short ribs sure. Short ribs can no longer ba falt. with thick layer of fatty tissue.

surfaces can be felt with slight pressure., which can still be left with pressure. Mo depression in loin area.

Depression visible in loin area. Slight depression in loin area.

Disinfect the teats, focus on teat end, wait for 30 seconds
Repeat this

5
Calving

Cow comfort
Hygiene environment
Milk leakage
Dystocia

First milking hygiene

€9 MSD

Animal Health

The Science of Healthier Animals®

€ MSD

Animal Health
Thie Sceence of Healthier Animals®
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2. Dry off procedure

Treatment

» Use short tip insertion

Boddie et al., 1996, McDougall et al., 2003, NMC recommendations

MSD

Animal Health

Thee Science of Healthier Animals®

Prevention of new intramammary infection in the dry period

The more risk factors the higher the probability of new infection

1 4

Preparation Close Up

Milk production . Dry off strategy . Hygiene udder . Hygiene udder
Milk leakage . Treatment procedure . General hygiene . General hygiene
Teat end callosity . Treatment hygiene . Stress . Stress

BCS . Diagnostics . Nutrition . Nutrition

Stress . Tube selection 5. Housing . Housing

5
Calving

Cow comfort
Hygiene environment
Milk leakage
Dystocia

First milking hygiene

QM

Thee Science of Healthier Animals®

3&4 Far off and close up management

Hygiene, cow cleanliness score

Score Udder Thighs Legs & hoofs
Udder rear or side view Score | Upper leg Score | Lower Ieg!_n_nd Toot Score
i . — 8 ———

H = ==

o e et Rt
1.Very clean H L LI
2.Clean []

1]
3.Dirty
4 Very dirty
Testad {55)

<10% score 3 &4 < 15% score 3 & 4 <20% score 3 &4

Animal Haalth

oM

e ol e Andaahe

3&4 Far off and close up management

Housing, cow comfort, ventilation, nutrition

MSD

Animal Health

The Science of Healthier Animals®
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Prevention of new intramammary infection in the dry period

The more risk factors the higher the probability of new infection

1 4 5
Close Up Calving

Preparation

Milk production . Dryoff strategy . Hygiene udder . Hygiene udder . Cow comfort

Milk leakage . Treatment procedure . General hygiene . General hygiene . Hygiene environment

Teat end callosity . Treatment hygiene . Stress . Stress . Mik leakage
BCS . Diagnostics . Nutriion . Nutrition . Dystocia

Stress . Tube selection . Housing . Housing . First milking hygiene

5. Calving pen hygiene and comfort

1. Refresh bedding regularly
2. Clean, dry
3. Calving pen # sick pen

w Science of Healthier Animals®

5. Colostrum milking hygiene

Proper function of mini-milker

Proper milking hygiene
* Pre- and postdip
« Cleaning regularly

Mini-milker

Communication of results to the farmer
The spiderweb

1. Preparation drying off
5

o

2. Dry off procedure

5. Calving management /

N

4. Close up 3. Far off

1 2 4 5
Preparation Dry-off Close-Up Calving 6 MSD
Animal Health

The Science of Healthier Animals®



Dry cow management is all about the tubes, right?

Making it easy

RESULTS

DATE:  10/08/1%

s vl e wsire coow sematic £ cours o

€% MSD

Animal Health

Levels of priority for dry cows in modern low SCC herds

Restore health
Clinical mastitis

Diagnosis and treatment

Antibiotics at dry off

Prevention
Teat seal and dry cow management

L=
¢ 9 MSD
' Animal Health
The Science of Healthier Animgjs®

The Science of Healthier Animals®
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ASP EU/D: Aktuelle Situation und Ausblick

PD Dr. Sandra Blome

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Der Erreger

Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

" Afrikanische Schweinepest -
Aktuelle Situation in Europa und Ausblick

Sandra Blome, Friedrich-Loeffler-Institut, Greifswald - Insel Riems
Email: Sandra.Blome@fli.de

. ° GroBes, komplexes DNA-Virus
'+ Es vermehrt sich primar in Makrophagen

.« Viele Bausteine des Virus sind in Funktion
und genauen Lokalisation noch unbekannt

.« ASPV bringt viele Faktoren mit, die das
Immunsystems des Wirts modulieren

* Ist urspringlich ein zeckentibertragener
Erreger, der auf die Ubertragung mittels
Blut ,,optimiert* ist

» Kompetente Vektoren nicht in Deutschland
+ Infektiositat an Blut gebunden

» Kontagiositat ohne Zecken moderat

* Hohe Tenazitat

* Hohe Letalitat, teils geringe Mortalitat

Foto: The Pirbright Institute, UK

Foto: Friedrich-Loeffler-Institut, DE

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Wirte

Hausschweine

Wildschweine

* Warzen- und Buschschweine

Lederzecken der Gattung Ornithodoros

Ornithodoros moubata
Picture: R. Klein
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FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Klinische Anzeichen der ASP F"“'!"'"!mw

+ Tiere, die sich mit der ASP infiziert haben, zeigen nach ungefahr vier Tagen erste Anzeichen einer
Erkrankung: Hohes Fieber (SWINE FEVER!), Bewegungs- und Fressunlust, die Tiere liegen in ,,Haufen“,
Stille im Stall, auch zur Futterungszeit

* Manche Tiere entwickeln Bindehautentziindungen und Magen-Darm-Symptome (Durchfall, Erbrechen)

* Im Verlauf der Erkrankung werden die Tier zunehmend teilnahmslos, desorientiert und haben Atemnot

* In der Finalphase konnen flohstichartige bis landkartenahnliche Blutungen und Blauverfarbungen der
Haut sowie Krampfanfalle und Blutungen aus Korperoffnungen auftreten

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Anzeichen Schwarzwild 43—

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLJ

Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
stitute For Animal Healths

Federat Rescand In

Organveranderungen

+ Die Symptome bei Haus- und Wildschweinen unterscheiden sich nicht!

* Keine Unterschiede in den Altersklassen nach Infektion mit hochvirulenten Virusstammen!
* Unter Feldbedingungen: Verlust der Scheu, Desorientiertheit

» Sehr junge Tiere scheinen etwas haufiger zu uberleben (Beobachtung aus Experimenten)

Tiere, die an ASP verenden, zeigen insbesondere Veranderungen der Lymphknoten, der Lungen, der Nieren
und teilweise der Milz
« Ebenholzfarbene, blutige und vergroBerte Lymphknoten im Magen-Leberbereich, im Kehlbereich
und im Bereich der Nieren
¢ Schaum in Lunge und Luftrohre, Lungenblutungen
* Flohstichartige Blutungen in den Nieren und Niereninfarkte
* Blutungen in anderen Organen

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
stitute For Animal Healths

Federat Rescand In

10.09.2020:

Erster Fall von Afrikanischer Schweinepest
bei einem Wildschwein in Deutschland

https://www.bmel.de/DE/themen/tiere/tierge
sundheit/tierseuchen/asp.html:

Ein erster ASP-Fall war am 10. September bei
einem tot aufgefundenen Wildschwein im
Landkreis Spree-Neie bekannt geworden.
Bundesministerin Julia Klockner hatte am
selben Tag Uber den ersten Fall informiert,
nachdem das nationale Referenzlabor, das
Friedrich-Loeffler-Institut auf der Insel Riems,
einen entsprechenden Befund des
Landeslabors Berlin-Brandenburg bestatigt
hatte.
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FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLJ

Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

Wie uberraschend kam die ASP?

Der Herbst ist da, die Bahn nicht... Laub auf den Schienen...

© VLADGANS / GETTY IMAGES / ISTOCK (AUSSCHNITT)

OMG, wo kommt die ASP nun her?

. s s ?" Soblen, Siowakeh Unrain und Ungar 3030 Dufancoste. ADNS, TSN tatand 1,13 2080 098 U1 |8 vecuren
OMG, warum ist schon wieder Weihnachten? ]2 = YR T
L L — e § N

Schin ruhi
und ein tolles

Aktuelle Situation in Deutschland und m—————
Westpolen e s

Stand 20.04.2021

Cluster in SPN, LOS und LDS

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLJ

Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

Cluster MOL und Frankfurt/Oder

Am 10. September wurde im Landkreis Spree-NeiBe die Afrikanische Schweinepest
bei einem tot aufgefundenen Wildschwein amtlich festgestellt. Weitere infizierte
Wildschweine wurden nahe Neuzelle im Landkreis Oder-Spree gefunden.
Inzwischen ein weiteres Kerngebiet im Bereich Friedland/Grunow-Dammendorf
LOS: 540 Falle, SPN 72 Falle, LDS 62 Falle (Stand 27.04.21, Tendenz steigend...)

-
Y
& bl ) y
O :U.ri:ml HE EISE‘I:!I?I![!!IIE:?.U.'" z
— Pufferzone 30321 ) % s

1] Gefihrdetes Gebiet

B * AUSBRUCHE

B Kerngebist

2 Pufferzone 30321
Gafahrdetes Gebiet

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FL

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

Im Landkreis Markisch-Oderland wurde ein Wildschwein am 27. September von
einem Jager in Bleyen erlegt und beprobt. Die ASP wurde durch das Landeslabor
Berlin-Brandenburg am 29. September nachgewiesen, und vom Nationalen
Referenzlabor am Friedrich-Loeffler-Institut am 30. September bestatigt.

MOL 241 Falle, neue Falle in Frankfurt/Oder (24) (Stand 27.04.21)

Wiulow

* AusBRUCHE
[ ] Kerngebiet
Pufferzone 30321
Gefihrdetes Gebist
e e r |
i Booen 2L .ﬂi@sinw
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Cluster LK Gorlitz

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLJ

Bundestorschus

nititist for Teergesumdheit

Federat Rescanch Instity

ASPV Deutschland Verteilung der Varianten

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Fiescarch Institute for Animal Health

Am 31.10.2020 wurde die ASP auch in Sachsen festgestellt. Direkt an der
itz, betrifft inzwischen auch den

-lw
o

polnischen Grenze, Landkreis Gorl

Truppeniibungsplatz

ASPV Deutschland Varianten

Bascholvwerds

Cippoktismalde

- Digin

Karteninhalt  Inhaltibaur  Grafikobjekte  Legende

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI

Federat Rese

— )
P 5N i

Ostwar 49215 Nordwer 5748951

Malsab: 1577792 © ETRSGOUTMIZEPSG... -

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit

BB Cluster 3: MOL
2020ASP01887 MOL-Bleyen > Tiefe
21,5> ASFV/GER/V3_1.1.1

2021ASP00519 MOL-Gorgast
> Tiefe 11,7 >
ASFV/GER/V3_1.1.1

2021ASP00921 MOL-Bleyen = Tiefe |
959> ASFV/GER/V3_1.1.1

/

[Sourca: TSN ADNS - confirmed casas [Fom 01011 2018

@  wild boar (Germany}
@  domestic pig (Poland)
©  wild boar (Poland)

Polen
Pol19_53050_C1959/19_MT8

47623 >

@  vild boar (Gormany)
®  comesic pig (Poland) |
@ wild boar (Paland)

Bt e far Epidemioingie

BB Cluster 1: Neuzelle

2020ASP02103 Oder-Spree/Neuzelle > f

Tiefe 117,7 >
ASFV/GER/V2_1.1.1

2020ASP01832 Spree-NeiBe/Sembten >
Tiefe 55,2 >

ASFV Germany 2020/1 Spree-
NeiBe/Sembten > Tiefe 2082
>

Ausbruchsphasen in Schwarzwildpopulationen

Sa Cluster 1: LK Gorlitz _— |-

2020ASP02894 LK Gorlitz; Gemeinde Krauschwitz
Tiefe 35,7 > ASFV/GER/V4_1.1.1

2020ASP02805 LK Gorlitz Gemeinde Krauschwitz
> Tiefe 47,1 > ASFV/GER/V4_1.1.1
7
2021ASP00484 LK Gorlitz; Rothenburg-Neusorge = -
Tiefe 98,9 > ASFV/GER/V5_1.1.1.1.

L CCRegh

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Fiescarch Institute for Animal Health

BB cluster 1 Neuzelle/Sempten 1 190510
| ASFY Germany Variante 1 ]
Variant2 Posl Variant2 Pos2 Variant2 Pos3
49177+AT 129999+A 176635+A
BB cluster 1 Neuzelle 1 | | | 190510
Variante 2 - LOS Neuzelle | ASFV Garmany Variants 2 ]

ASFV/GER/V2_1.1.1

|
ASFV intergenische
Region Punktmutation

]
ASFV A240L ORF-
Verkiirzung

I
ASFV intergenische
Region Punktmutation

BB cluster 3 MOL
Variante 3 = MOL 1

Variant3 Posl  Variant3 Pos2

Variant3 Pos3

ASFV/GER/V3_1.1.1

Verkiirzung Verkiirzung

G27198A 37011-A 181417+A
| | | 190510
| ASFV Germany Variante 3 |
Sl ’__|_," |]
MGF360-10L ORF- MGF505-4R ORF- MGF100-3L ORF-

Verkirzung

Variant4 Posl
22878+T Ccs09227

Sa cluster 1 Gorlitz 1

Variantd Pos2

| |

Variantd Pos3

187980+A
| 190510

Variante 4 - Sachsen

ASFV Germany Variante 4

ASFV/GER/V4_1.1.1

Intergenische Region

' G

HP-Integration MGF360-15R ORF Verkirzung

Intergenische Region
HP-Integration

Variant5 Posl Variant5 Pos2 Variant5 Pos3 Variant5 Posd Variant5 Pos5
o 12569-A 22878+T 50890-C + C50922T G140694A 187980+A
Sa cluster 1 Gorlitz i | | I | I |
. ASFV Garmany Varianta 5
Variante 5 - Sachsen T T (. ' I
AS FV/GER/V5_1 .1.1.1.1.1 Intergenische Region Intergenische Region ~ | - Intergenische Region

HP-Integration

MGF360-15R
ORF Verkirzung

HP-Integration

D339L As-Austausch

HP-Integration

1. Incursion

12

10

Detected carcasses

0

g
®  mmm

N I||“|||I| ks
e i Il ubis

1 2 3 4 5 B 7 B 9 101112 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Weeks since index case

Die meisten Ausbruche wurden spat entdeckt, d.h. in der epidemischen Phase!
Fruherkennung ist von groter Bedeutung fur den Bekampfungserfolg!

GF-TADs Handbook on African Swine Fever in wild boar and biosecurity during hunting
http://web.oie.int/RR-Europe/eng/eng/Regprog/docs/docs/GF-TADs%20Handbook ASF_WILDBOAR%20version%202018-09-25.pdf




Epidemische Phase

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

Kennzeichen

MaBnahmen

- Zahl der (positiven) Kadaver steigt an
- Kerngebiet wird groBer

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Endemische Phase 11—
o - Kennzeichen
§ : ||“| - Zahl der (positiven) Kadaver sinkt
ol =

Wik sirecn i £

ke - Kerngebiet wird nicht groBer

Frgurs 16, 1he & pihiias ot

Zonen vorlaufig und ausreichend groB
festlegen

Kadaversuche und sichere Beseitigung
Pramien fur Kadaversuche

Strikte Jagdruhe (ggf. Fallenjagd)
Elektrozaune/Duftzaune (situations-
angepasst)

Strenge Betretungsverbote

Reduktion der Wildschweinepopulation

MaBnahmen

Justierung der Zonen

Kadaversuche + sichere Beseitigung
Tilgung der verbliebenen Wildschweine
Pramien fur Kadaversuche/Jagd
Elektrozaune/Duftzaune (situations-
angepasst, auch gestaffelt,

weitere Zonierung)

- Reduktion der Wildschweine in AufBen-
zonen

nur in AuBenzonen (Einzelfallentscheidung)

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

MaBnahmen in Brandenburg Persistenz/Ausbreitung

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

Niedrige Kontagqidsitat verhindert ein
vollstandiges Aussterben der Wirtspopulation

MaBnahmen im Kerngebiet
» Einschrankung des Fahrzeugverkehrs
* Umzaunung

* Betretungsverbote fiir Wald und offene
Landschaft

Hohe Letalitat sorgt fur eine hohe
Verfugbarkeit des Virus durch anfallende
Kadaver

MaBnahmen im Gefahrdeten Gebiet
» Jagdverbot fir alle Tierarten

» Verstarkte Fallwildsuche

* Beprobung und Untersuchung

+ ,Schweinezahlung*

* Verendete und fieberhaft erkrankte ¥
Schweine mussen unverziglich auf R
Afrikanische Schweinepest untersucht '
werden

* Nutzung land- und forstwirtschaftlicher
Flachen ist vorlaufig untersagt bzw.
eingeschrankt

* Leinenpflicht fur Hunde
* Umsetzung Schweinepestverordnung

Hohe Tenazitit sichert ein langes Uberleben
des Virus in der Umwelt

Hohe Tenazitat und langer Kontakt

Maximale lokale Persistenz
+
Langsame raumliche Ausbreitung
(ohne MaBRnahmen)

g8 flv._,\
Sowrce: 'l's"!nus,.-,,qﬁmiu caih_:m‘-:p_h_n-?o_\!
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Aktuelle Situation in Europa

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLJ

Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

Auftreten attenuierter Virusvarianten in China

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLJ

Burdesterschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

hi

Afrikanische Schweinepest im Baltikum, Bulgarien, Deut

d, Polen, Ruméni

@ Hausschwein

Ungarn und Ukraine 2021 Datenguelle: ADNS, TSN (Stand: 16.04.2021 - 09:10 Uhr)

@ Wildschwein
] Teill (2014/709/EW)

Aktuelle Situation in Asien

| T Teill (2014/709/EU)
4 B Teil 1 (2014/709/EW)

R T

i e "\’\-
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FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Fiescarch Institute for Animal Health

Livelihoods of millions in East and Southeast Asia at
risk from Swine Fever epidemic ...

Zig Millionen Schweinehalter
Viele Kleinsthaltungen
Verfltterung von Speiseabfallen
Geringe Kapazitaten
Grenzuberschreitender Tierhandel
Kompensation unklar

Infizierte Tiere gelangen an den
Schlachthof und werden teils illegal
entsorgt
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News Jan 25, 2021

ASFv mutation in China: What does it
mean on-farm?

How does China's pig industry deal with the aftermath of African Swine Fever? Although
most messages appear to be overly positive, there is also reason to remain vigilant. ASF
virus appears to be popping up in a mutated form. Dr E. Wayne Johnson, veterinarian in
Beijing, describes what he sees happening on farms.

Hle
8a/( VaCC]’

In a correspondence with Pig Progress, he writes: “The ‘new virus’ circulating in China is
the double-gene deleted vaccine virus. It lacks safety and its efficacy is not clear. This

vaccine has deletions in the MGF360 locus and the CD2v locus which weakens the virus,

but does not render it innocuous. It just produces a milder form of the disease.”

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
Federat i

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
rad Rescarch Institute for Animal Health

Hintergrinde und ungeahnte Auswirkungen

From The New York Times:

Schweinepest treibt Why Did One-Quarter of the World’s Pigs Die

in a Year?

Swine fever devastated China’s stock because
with unsound governance, even sound
regulations have perverse effects.

Haribo-Preise in die Hohe
i > P L —

) [

https://www.nytimes.com/2020/01/01/opinio
n/china-swine-fever.html

Siiddeutsche Zeitung T

(P i | Mg P et Wit B Mt sl Wi P i i Mk sis 04
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African Swine Fever: An Unexpected Threat to the
Global Supply of Heparin

B e HILS, A2 O
Chinesische Banken lacken Kund

mit Schwelinefleisch
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Diagnostik der ASP

» Die ASP ist weder klinisch noch pathologisch-anatomisch von
der KSP zu unterscheiden!

» Es sind verlassliche (und schnelle) Labormethoden notwendig

« Es stehen sowohl direkte als auch indirekte Methoden zur
Verfugung

» Es stehen zugelassene ELISA- und PCR-Systeme zur Verfugung

» Der Umgang mit dem Virus erfordert einen hohen
Biosicherheitsstandard (,,exotische Tierseuche, L3+)

* Methoden mit ,lebendem® ASPV werden momentan generell
nur am FLI durchgefuhrt

» PCR wurde zur Ausschlussdiagnostik an die
Untersuchungseinrichtungen der Lander transferiert und durch
Ringtests Uberpruft

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit

Ablauf der Diagnostik

Impressionen aus dem NRL

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
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Tupferaufschwemmung,
Organmaterial, Blut i W

1 11111 PP

Nukleinsaureextraktion Serologie ELISA, IIPT

ELELERERN]

Zugelassene kommerzielle
PCR (Tiergesundheitsgesetz)

Vom OIE empfohlene PCR e
nach King et al., 2003

Sequenzierung reprasentativer Proben

70

D County Matrix Age and sex
1 LK Spree-Neilte Bone marrow Adult, female T il
2 LK Oder-Spree Swab suspension Subadult, female ¢ I
3 LK Oder-Spree Blood clot suspension Piglet L |
4 LK Oder-Spree Swab suspension Subadult, female L] I
5 LK Oder-Spree Swab suspension Adult, female ] I
6 LK Oder-Spree Swab suspension Piglet ] I
7 LK Oder-Spree Swab suspension Subadult, female T I
8 LK Oder-Spree Swab suspension Piglet L] I
9 LK Oder-Spree Swab suspension Piglet ¢ |
10 LK Spree-Neilte Bone marrow Subadult, male ¥ n
11 LK Spree-Neilte Bone marrow Piglet k] n
12 LK Spree-Neilte Bone marrow Subadult, male L n
13 LK Spree-Neilte Bone marrow Piglet i n
14 LK Oder-Spree Swab suspension Subadult, female (] |
15 LK Oder-Spree Bone marrow Adult, female T 1\
16 LK Oder-Spree Swab suspension Piglet * I
17 LK Spree-Neilte Bone marrow Piglet L v
LK Spree-
18  NeiRe Bone marrow Piglet it v
19 LK Spree-Neilte Bone marrow Piglet L] nk
20 LK Spree-Neilte Bone marrow Adult, female T \
il LK Oder-Spree Swab suspension Piglet ] I
22 LK Oder-Spree Swab suspension Piglet L] I
23 LK Oder-Spree Bone marrow Female, no age differentiation L] v
24 LK Oder-Spree Bone marrow Only bones, probably female (] 1\
25 LK Oder-Spree Bone marrow Piglet L] [\
26 LK Oder-Spree Bone marrow Only bones, probably male L] [\
27 LK Oder-Spree Bone marrow Severily decoposed, no age and sex ki v
28 LK Oder-Spree Bone marrow Adult, female: L] 1
29 LK Oder-Spree Bone marrow Severily decoposed, no age and sex (] \2
30 LK Oder-Spree Bone marrow Female, no age differentiation ] 1\
31 LK Oder-Spree Bone marrow Piglet ] I
32 LK Oder-Spree Swab suspension Adult, male L] |

23
29
21
25
25

NRL ASF
Sample Stage of LLBB NRL ASF virotype
ASFV

origin __decomposition |IDEXX ASFV__King PCR

A 2R
2000 &
7000 §
&000 £
5000 £
Z ;
& a000 &
000 £

2000 £

Schlechte Probenqualitat ist eine schlechte Ausrede...
Und: ein normales Falltier muss nicht zwingend binnen Minuten beprobt werden...

Was konnen wir diagnostisch erwarten?

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI
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Wann immer Sie eine Matrix oder Testprioritat wahlen:
Denken Sie an die Infektionsbiologie und Pathogenese!

» ASPV ist urspringlich ein ARBO-Virus - Blut enthalt hohe Viruslasten
» Die Viramie ist ziemlich lang, selbst bei rekonvaleszenten Tieren
» Wahlen Sie ein krankes/krankelndes Schwein fur die initiale Testung!

» Virales Genom ist KEIN infektioses Virus!

100 A

80

60

40 -+

[%] positive

20

o

T T T T T

03 71014 20

- Kein PCR- Nachweis 164 Tage nach der Infektion

Source: Petrov A, Forth JH, Zani L, Beer M, Blome S. No evidence for long-term carrier status of pigs after
African swine fever virus infection. Transbound Emerg Dis. 2018;65(5):1318-1328. doi:10.1111/tbed. 12881

T T T

29 42 48 63
days post infection

qPCR EDTA
VI (HAT) Sera

[%] positive

0

i —

ASFV gPCR EDTA results

T
—&— MV group 1
—w— MV group 2
—— MV group 3

T I
—y —
03 71014 20 28 42 48 63 a

days post infection
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Was sagt mir die real-time PCR...

Hohe Viruslast= niedriger ,,threshold cycle® (ct/cq values)

Viral genome load in blood and tissues Niedrige Viruslast= hoher ,,threshold cycle“

Positive sample: Signal fur die Zielsequenz,
Blood Spleen Liver interne Kontrolle +/- (Restriktion)
= 10 . = 108 = 108 we Negative sample: Kein Signal fir die Zielsequenz, positives Signal fiir die interne Kontrolle
— (-] . .
2 10 y B e 2 B g0 . s Keine Signale
g o R Sl g w0 = Tu o g 0 A g — wl o BEEER oy e
@ 100 L @ 100 ik - T @ 100 g o sancard ot
£ ® a £ a a8 E ..- & o @ T ik
g 10 . g 10 o 102 a 4 o S o
& 100 5 10 S 100 . as ) Fa
E 109 e s T 10°] o aa g} 10°- e s fa! 200
< 10 T T g 10 T T < 10 T T \. 1000
control D4 D7 D10 control D4 o7 D10 control 04 o7 pio » ‘- : I P
e . —_
dpi dpi dpi .4 o o o ) —— P
] N
Lung Inguinal lymph node ™ = S
] e a0
= 10¢ = 10¢ X 20
‘g 104 E 10¢ * 1 x"\ 3‘:
[+ [+% — bt
g A '% g ™ adi 1 0 1 2 3 H 5 [ o
g w = at g w0 = Log Staring Quansy o
S 10 i @ 4 S 102 % o &
§101 f‘ A gw _’_i ‘: ﬁ"l" L FAM B 64N ReDe1 000 Sitpeed 439 y-inead8 04 nn P
E 10° e o E 10° e 44 00 a4 " i
] 7]
< 10 T T T T < 107 T T T T . P . Jr—
gonkgl Dy BE e ewee; 4 Dr D0 Eine Quantifizierung ist = 5
.. . .. . Y -
dpi dpi grundsatzlich moglich '
W
B | !
o |
Source: Sehl J, Pikalo J, Schafer A, et al. Comparative Pathology of Domestic Pigs and Wild Boar Infected with the Moderately Virulent African Swine Fever [ 10 n 0 0 i |
Virus Strain "Estonia 2014". Pathogens. 2020;9(8):E662. Published 2020 Aug 16. doi:10.3390/pathogens9080662 Cycles e Tt e P e l
° w E- » @
Cyrles
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Was konnen wir diagnostisch erwarten Il |EL!

Die Kehrseite der Sensitivitat

Burdestorschungsinstitut fr Tiergesundheit
Federal Reseanch Institute for Anemal Health

Das Virus ist nicht auf Ausscheidung optimiert... Positiverkﬁ&fhen
J)$ — - ct 17
% g - + Die Ausscheid mit Se- und Exkreten
F ;;: i e ist eher gering
' » Tupfer helfen u.U. nicht bei kleinen
40 4 —8— MV Faecal . . .
Yo WvoRE Betrieben oder einzelnen Tieren..., Desinfektion
sie konnen aber ,,fit for purpose*
2 fur eine Herdendiagnostik sein
g + Hamorrhagische Anzeichen :
< 20 4 . . . &
erleichtern die Tupferdiagnose L '
(blutige Kot- oder ' ’ ot , /] | 4
Oropharynxabstriche) Negatr Knochen __ . B -0
4 g B ’-i

03 71014 20 29 42 48 63 91 -
days post infection

Kontaminationsrisiko! Desinfektion reicht nicht
immer - Hypochlorid und viel Wasser...
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ASPV-Nachweis in EDTA-Blut und Serum

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

Probleme der Impfstoffentwicklung 1L

1000000
129788 1z W
100000 - B oS
= =5
=
=
10000 i E
= B
==
i =
= LILE = | 1031
1000 =k - | =
== BE= = -
= = =
— =
= £
0 B - B
= = = 5
E E = -
1 L | i .
i = = S -
) =| = = '
BE :E = =
: B m = =
i - = .
EEE BE = -
| = = = =
EDTA Serum ELTA Serum
A0 ror

Serum enthalt deutlich weniger virales Genom und ist zum Poolen nicht geeignet!
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Schlagzeilen und Tweets

» Klassische Ansatze (inaktivierte Praparationen und attenuierte
Lebendvakzinen) sind fehlgeschlagen

» Erfolgversprechend sind rekombinante Deletionsmutanten
» Fehlendes Wissen zur Infektionsbiologie und Immunitat

» Komplexitat des Virus, Funktion vieler Proteine unbekannt,
Immunmodulation

» Bislang kaum Unterschiede im Reaktionsmuster akut-letal und
transient erkrankter Tiere gefunden

» Sicherheit von neuen Lebendvakzinen muss sehr gut gepruft
werden (Immunpathologie als spate Nebenwirkung)

» Schlagzeilen aus China zu unsicheren, illegalen Vakzinen...!
* Wir konnen die Vakzine nicht produzieren, da die meisten
Impfviren auch nur auf Makrophagen wachsen...

Impfung ist nur ein Werkzeug einer _
Bekampfungsstrategie!!!

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
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A porcine macrophage cell line that supports high levels of replication of

. ~ . z L 7
- vaccines ml’:},] QURTS8/3, an attenuated strain of African swine fever virus
Raquel Portugal’, Lynnette C. Goatley”, Robert Husmann®, Federico A Zuckermann™ and Linda K. Dixon®

*The Firbright Insticute, Samey, Us: "Department of Pathoblolegy. Univenky of lincls 2t Urbana-Champalgn, Urbana, IL, UEA: *Agtimmune
Article Biokogics, Ine., 5t Louts, MO, US4

A Pool of Eight Virally Vectored African Swine Fever
Antigens Protect Pigs against Fatal Disease

ABSTRACT
The masn target cells for African swine fever vins (ASFY) replication in pigs are of monocyte macrophage lineage and
express markers typical of the intermediate to late stages of differentiation. The lack of a porcine cell ling, which
accurately reprosents these target cells, fimits research on ving hest interactions and the development of live-
attenusted vaccine strains. We show here that the continucusly growing, growth factor dependent ZMACA porcine
macrophage ool line is susceptible to infection with eight different field isolates of ASFY. Replication in ZMAC-4 celis
ceccured with similar kinetics and to similar high titres as in primary porcine bone marrcw cells. In addition we
showed that twelve passages of an attenuated strain of ASFY, DURTES/3, in ZMAC-4 calls did not reduce the abiliky of
this vers to induce protection against challenge with vindent virus. Thus. the ZMAC-4 cells provide an alemative 1o
primary cells for ASFV replication.

Lynnette C. Goatley !, Ana Luisa Reis !, Raquel Portugal !, Hannah Goldswain ',
Gareth L. Shi !, Zoe Harg 1, Chak-Sum Ho 20, Maria M Lo,
Pedro J. Sinchez-Cordén '+, Geraldine Taylor ', Linda K. Dixon !

and Christopher L. Netherton +0

ARTICLE HESTORY Fucebved 17 Decernber 2019 Rviied 15 May 020 Accrpeed 15 May 1020

KEYWORDS Sricien s fever virus, macrophargs ool line: ZMAC waccin ined replcation
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Let‘s discuss! FLIL

Current Efforts in African Swine Fever Vaccines:
A Virtual Seminar and D:scussron

-
" Thursday, May 6, 2021
9:00 AM - 12:30 PM EDT

D!PO

STAR-IDAZ

International Research
I Consortium on Animal Health

Gaooal AMvican Swene Fevir

Research Alliance

Register via Zoom:
https://crdfglobal.zoom.us/webinar/register//WN__ r2RbsutSIO0uCx0CYp3qg

Speakers from the US, Europe, Africa and China will discuss
recent developments in African Swine Fever Vaccines including
licensing, regulation, and commercialization.

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

LI

Burdestorch g titist filr Thergesumdheit

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Giobal African Swine Fever
Research Alliance
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Fundamentgesundheit beim wachsenden Schwein

Apl. Prof. Dr. Isabel Hennig-Pauka

Fachtierarztin fur Schweinekrankheiten, EBVS®; Leitung der AulRenstelle
fur Epidemiologie in Bakum, Ti Ho Hannover

Isabel Hennig-Pauka 3. Weiterfuihrende Diagnostik bei ,Beinschwache” (Fall 2)

Zusammenfassung und Hypothese zur Krankheitsentstehung
(,Beinschwichesyndrom*)

Kombinationen und Wechselwirkungen zwischen:

1. Klauenerkrankungen

2. Unzureichende Mineralstoffversorgung in Jugendphase bei Tieren mit hohem
Wachstumspotential (hohe Tageszunahmen ~30-50 kg KGW)

Osteochondropathie

Gelenksmykoplasmose

Aufzucht Mast

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka

Gliederung

1. Einleitung: Klinische Untersuchung und Differentialdiagnosen
Bestandsuntersuchung und Ebenen der Problematik (Fall 1)
Weiterfuhrende Untersuchungen bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

a & 0N

Zusammenfassung

Ziel:

= Diagnostische Herangehensweise
zur Erfassung eines komplexen

Problems —Grundlage fur Therapie

und Pravention.

Isabel Hennig-Pauka

1. Einleitung: Klinische Untersuchung und Differentialdiagnosen

GliedmaRBenerkrankungen - Differentialdiagnosen

Infektios Nicht infektios
Viral Bakteriell Metabolisch Degenerativ Traumatisch Erblich
MKS Arthritis Rachitis </@how Fraktur Dermatosis
SVvD Osteomyelitis | Oste ie \Khie_/ Dekubitus vegetans
Tescho-, | Panaritum  (( Osteodystrophie )| Muskelatrophie Hauterosion | Oligo-,
\Efntero- Rotlauf MusKel- Muskel- Hilfsschleim- | HyPO-,
rOS€N | polyserositis | dystrophie hypoplasie beutel :O:}:ijzall(lzl;g
(Polyarthritis D I(rétolxma’g)onen < Klauen- P:)etrain
5 elen, rgano- krankheiten >
Gluasser phosphate...) I Creeper-
Nass. Ekzem Syndrom

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

1. Einleitung: Klinische Untersuchung und Differentialdiagnosen

Isabel Hennig-Pauka

Isabel Hennig-Pauka

Oft flhrt nicht eine einzige Ursache zur Entstehung der
Fundamenterkrankung, sondern mehrere, die sich gegenseitig beeinflussen
und verstarken.

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021

2. Bestandsuntersuchung und Ebenen der Problematik

Ziele der klinischen Untersuchung

* Unterscheidung zwischen infektiosen und nicht-infektiosen Erkrankungen.

» Erfassen maoglichst vieler Risikofaktoren im Verlauf der Lebenszeit in der
Tierumgebung.

» Erfassen madglichst vieler intrinsischer Risikofaktoren
(e.g. Genetik, Pradisposition, Mikrobiom).

Wann ?

Beobachtungen Beobachtungen = Umgebung => Management
in Tiergruppe am Einzeltier

Wer ist Schuld ?

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

Unterschiedliche Ebenen der Problematik

. Fachliche Ebene (unterschiedliche Disziplinen)

Tiermedizin und Agrarwissenschaften
Labordiagnostik und Pharmakologie
Stalltechnik

Futtermittelkunde

Zichtung

. Zeitliche Ebene

Verlauf von Einflissen und Krankheitsbildern in der Lebenszeit des Schweines

. Kommunikative Ebene (4-Ohren-Modell !)

. Psychologische Ebene

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka 2. Bestandsuntersuchung und Ebenen der Problematik

Fall 1:
Mastbetrieb mit 3300 Platzen, 4 Stallungen, 4 Altersgruppen, 2-3% Mortalitat,
Hauptproblem: Fundamenterkrankungen

1. Bestandsuntersuchung Nov. 2019: Was ?

* Trippelnde Lahmheit nach Einstallung mit
~30 kg KGW (,Klauenempfindlichkeit),
Tiere wollen 10 Tage nach Einstallung
nicht aufstehen

» gute Futterverwertung (1:2,4)

* gute Tageszunahmen
(>950 g ab 60 kg KGW)

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka 2. Bestandsuntersuchung und Ebenen der Problematik

Wieviele ?

= Quantifizierung des Problems ; ; : ;
Stichprobenumfang zur Schatzung der Pravalenz einer

Anteil lahmer Tiere pro Bucht Krankheit
50% - Vermutete Tiergruppengréfe Bendtigte
° Pravalenz Stichprobe
45% 1 TS (soll gepriift
40% werden) (95% statistische
Sicherheit, 10%
oL 4 D
35% Genauigkeit)
20%1 2 100 26
=
25% A
0,
209% | 10% 500 33
15% 4 1000 34
10% 1 7
5% - e 100 38
0% - 20% 500 54
Lebenswoche: 16. 19. 23. 1000 57
Nov. 2019
224 Tiere
untersucht

Vortrag firr die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka 2. Bestandsuntersuchung und Ebenen der Problematik

Umgebung und Management

Untergrund = rutschfest und trittsicher, ohne
Verletzungsmoglichkeiten ?

Verflgbarkeit von Ressourcen

-Wasser = Blockade mdglich ? Verfugbarkeit?
Schmackhaftigkeit ?

Futter — Zusammensetzung (Ca, P, Phytase..)

-Ruhe = Gleichzeitiges entspanntes Liegen ohne
Stérung ?

Futterungstechnik
d = Funktionsfahig ? Konkurrenz ?

Platz, Raumstruktur und o
Stalltechnik = Bewegung (Training) und Ruhe

Soziales Geflige und Interaktion
in Gruppen = Sozialer Stress, Bewegungsablaufe

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka 3 w‘e\ndsuntersuchung und Ebenen der Problematik
- . ,ES nervt, Einzeltiere
Losungsstrategie

zu behandeln und

Herkunftwechsel abzusondern®

,Die Eigenremontierer
achten nicht aufs Fundament
bei der Selektion®

Einzeltierbehandlung mit Penicillin und

,Der Handler sagt, die anderen
Betriebe haben keine Probleme
mit Ferkeln dieser Herkunft*

,Lahme Schweine werden von
den Fahrern grundsatzlich
nicht mehr mitgenommen"”

,Es sind immer die besten

Schweine betroffen® 25% 1 |
20% 1 |
15% - | X
Weniger Lahmheiten 10% - 2 T2
Futterve ,Wachsen schlechter, l .

aber es nervt nicht so” dche: ‘{6. 19. 23.  12. 19

gerlnsgse5 5 : L ‘ |

. U

(ca gabo Nov. 2019 Dez. 2020

6-7€ weniger pro Schwein 224 Tiere 146 Tiere
untersucht untersucht

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka 3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2)

Fall 2: Bewegungsstorungen bei Mastschweinen

Vorbericht des Tierarztes:

* 450 Sauen (Danische Genetik)

» geschlossenes System (4900 Mastplatze)

« stark N/P-reduzierte Fltterung, Fermentation
(Flatdeck und Mast)

» hgr. Lahmheiten und steifer Gang mit 40-70 kg KGW

* Amoxicillin und Dexamethason wirksam

» Tiamulin nicht wirksam

Isabel Hennig-Pauka

)

X i I Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2)

Diagnostik des Tierarztes:

= Klinische Befunderhebung an Einzeltieren und Auswahl von drei Tieren fur die
weiterflhrende Diagnostik (~15. Lebenswoche, 32-45 kg KGW)

= Rontgenologische Untersuchung

< S* z Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka 3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Diagnostik der AuBenstelle fiir Epidemiologie in Bakum, TiHo Hannover:
= Blutuntersuchungen

= Sektionen und makroskopische Befunderhebung

= Histologische Untersuchung von Gelenkproben (= Inst. fur Pathologie)
= Mikrobiologische Untersuchung von Gelenkproben

= ,Vorbeurteilung® von Futterdeklarationen

!

Diagnostik des Instituts fiir Tierernahrung, TiHo Hannover:
= Untersuchung von Futterproben

= Bewertung der Futteruntersuchungsergebnisse im Zusammenhang mit den
Futterdeklarationen

= Knochenveraschung

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021

3. Weiterfiihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache® (Fall 2)

Isabel Hennig-Pauka

Ergebnisse der Blutuntersuchung

Referenzbereich Schwein1 | Schwein 2 | Schwein 3
Q 45 kg J 32 kg ? 39 kg
AP [U/1] 0-300 257 175 186
Ca [mmol/l] 25-3,1(2,4-3,0) |2,86 2,53 2,56
P [mmol/l] 28-43(1,3-3,3) |[2,96 2,69 2,79
Hamoglobin [g/l] |- 0,27 0,4 0,35
Futterungsversuch (Rieger 2017)

Versuchstage Korpergewicht P [mmol/l]

+P O P O P

+ Phytase + Phytase | O Phytase
26 55 kg 2,75+0,15 1,62+0,27 |1,58+0,15

Futterungsversuch — Blutmarker Ca-/P-Stoffwechsel (vstteri etal. 2021

= Ca, P, Fibroblast growth factor 23, AP, Vit.D, Osteocalcin
= durch Alter/Geschlecht beeinflusst
=12. LW: P und Ca:P korreliert mit vP-Aufnahme
=20. LW: Vit. D korreliert mit vP-Aufnahme
| B
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Isabel Hennig-Pauka 3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2)

Ergebnisse der Blutuntersuchung

(ELISA, Gezondheidsdienst voor Dieren, Deventer, Niederlande)

Osteocalcin:
* Von Osteoblasten produziertes Protein
* Marker fur Knochenaufbau

C-Telopeptid (CTx):
» Kleine Peptidfragmente, die beim Abbau von Typ |-Kollagen entstehen
» Marker fur Knochenresorption (-abbau)

Osteocalcin 20ug/l (V) >40- 50
C-Telopeptid (CTx) | 0,17 pgl/l <0,2-0,25
Osteocalcin : CTx 17,6 (1) >150

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka 3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2)

Ergebnisse der pathologischen Untersuchung

Wand- und Sohlenhornlasionen an den Klauen
Kronsaumverletzungen

Vortrag firr die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka

3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Isabel Hennig-Pauka

Klauenbeurteilung

Bewertung auferlich sichtbarer Veranderungen am Hornschuh
= Abldsen des Hornschuhs nach 5 Min. in 80°C heillem Wasser

;g_! Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021

3. Weiterfiihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Klauenbeurteilung

Bewertung aulerlich sichtbarer Veranderungen am Hornschuh
= Ablésen des Hornschuhs nach 5 Min. in 80°C heillem Wasser
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Isabel Hennig-Pauka 3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2)

Ergebnisse der pathologischen Untersuchung

* Ggr. UnregelmaBigkeiten auf Kniegelenkflachen
Ggr. vermehrt tribe Gelenksflussigkeit in unterschiedlichen Gelenken

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2)

Isabel Hennig-Pauka

Ergebnisse der mikrobiologischen Untersuchung

Isabel Hennig-Pauka

3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Ergebnisse der histologischen Untersuchung

(Institut fur Pathologie, TiHo Hannover)

~« Demaskierung von
Kollagenfasern

_  Degeneration von
. % " Knorpelzellen

'—_ » Lymphoplasmahistiozytare
Synovialitis (Entziindung)

Isabel Hennig-Pauka

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021

3. Weiterfiihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Ergebnisse der Knochenveraschung

' L -

DNA-Nachweis (PCR) im Gelenk
G. parasuis S. suis M. hyorhinis | M. hyosynoviae
Schwein 1, @ 45 kg - - - +
Schwein 2, & 32 kg - - - +
Schwein 3, @ 39 kg - - - +
ey D Vortrag fir die MSD Expertise am 7.5.2021
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Sy K LG e 55 kg KGW, 26 Tage _
"V E G Fiitterungsversuch Schwein
g (Rieger 2017)
W e R o [0k
Femurlange [mm] 162+7 152+5,85 171 142 158
Knochendichte [g/cm?3] |{1,1451+0,012 |{1,1014+0,006 1,1764 |1,1596 |1,1662
TS [g/kg] - 473 379 422
Rohasche [g/kg ffr TS] 493 +20,4  |400+15,5 486 4381 475
Ca [g/kg ffr TS]* 154 + 8,7 143+5,46 180 159 177
P [g/kg ffr TS]* 79,3+34 68,6+3,81 83,0 7511 83,5

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021
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3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2) 3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Isabel Hennig-Pauka Isabel Hennig-Pauka

Futterungstechnik

» Sensorbasierte Flussigfutterung, Fermentation (13 Stunden, 37-39°C), finaler
pH-Wert 3,8

» Ration im Trog: wechselnde Anteile der fermentierten (0,14% Ca, 0,4% P) und
nicht-fermentierter Futtermittel

Zusammenfassung und Hypothese zur Krankheitsentstehung
(»Beinschwichesyndrom®)

Kombinationen und Wechselwirkungen zwischen:

T =
e AN

TM88% pro Tierin kg : Futterkurve Trackenmasse (30% mit Zusammensetzung
1 — ——r— T - _—

-

—

1. Klauenerkrankungen

2. Unzureichende Mineralstoffversorgung in Jugendphase bei Tieren mit hohem
Wachstumspotential (hohe Tageszunahmen ~30-50 kg KGW)

B {---

.
\
.
:
1
1]
' ' |
3

ol S

3. Osteochondropathie

4. Gelenksmykoplasmose

Aufzucht Mast

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021 Vortrag fir die MSD Expertise am 7.5.2021

3. Weiterfihrende Diagnostik bei ,Beinschwéache” (Fall 2) 3. Weiterfiihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Isabel Hennig-Pauka

Isabel Hennig-Pauka

Futterdeklarationen und Ergebnisse der Futteruntersuchungen

MaRnahmen fiur den Bestand

Aufzuchtfutter 3 (M Empfehlungen 25.50 Kk

(88 % TS) (§ (National Research Council 2012. Nutrient - g . . . i .
o o  Recuirements of Swine: 119 rev. od. Washington, Kontrolle aller Ventile auf Funktionsfahigkeit und ggf. Reparatur
Er—— e — DC: The National Academies Press) KGW « Anpassung der Ration gemeinsam mit dem Futtermittellhersteller (0,7% Ca, 0,48% P)

P A P4
: Tagliche Futteraufnahme « Anteil des fermentierten Futters auf maximal 50% begrenzt

bereich (kg) . ' (88 % TS) 1582 g ]

Analysiert [Deklariert | A * Wechsel der Ebergenetik

; — (88%TS) (88% TS) € Ca (%) 0,66 + Einzeltierbehandlung (antibiotisch und entzindungshemmend)
TS im Flussig-{25,60 2 .
futter (%) P (%)
-total 0,56
Energie (MJ ME) 132 -verdaulich 0,31
Protein (%) 18,10 18,5 18,20 16,14 16,80 (15,25 17,40 (14,00 = Anteil lahmer Tiere nimmt ab innerhalb von 3 Monaten von ~10% —
Rohfaser (%) 3,00 3,5 2,90 4.1 3,50 4,25 3,80 4,50
Ca (%) 0,92 1,0 0,81 0,7 0,87 0,67 0,79 0,65 )
P (%) 0,46 0,45 0,46 0,40 0,46 0,40 0,49 0,37 Behandlung (Empfehlungen von Praktikern):
» 5 Tage entzindungshemmend (Meloxicam)

CaP 21 2,21 1.8:1 1.8:1 1.9:1 17 1.6:1 1.8:1 » Ferkel 4 Wochen vor Verkauf (ca. 7. LW): Monocalciumphosphat, Vitamine,
Phytase 1125 750 750 750 Spurenelemente (Zink, Mangan, Biotin, Vitamin D)
(FTU/kg) = ,Depotauffillung® dauert ca. 4 Wochen

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021 Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021




Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

1. Klauenerkrankungen
Missverhaltnis zwischen

Wachstum und Abrieb
Primarleiden
(Klauenerkrankung)

Verletzungsmaoglich-
keiten am Untergrund

Sekundarleiden

(Arthrose, Bursitis...) ?

Funktionsstorung
(Lahmbheit)

Weicher Plastikboden (Aufzucht) — Harter Betonboden (Mast)
= Abrupter Wechsel des Untergrundes (Raugkeit und Harte)
= Abrasion des Ballenhorns

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

2. Mineralstoffmangelosteopathie

Risikofaktoren:

» Absoluter Ca- oder P-Mangel bei guter Futterverwertung
» Ca:P-Verhaltnis zu weit (oder zu eng)

« KABY,pHY
« Einsatz von Sauren Uber das Futter und das Wasser
« Vit. D4 l

* Phytin-Resorptionsstérung

Folgen einer (voriibergehenden) unzureichenden Versorgung mit Ca und P in
jugendlichen Wachstumsphasen:
« Knochenmasse | (Zusammensetzung/Struktur zunéchst unbeeinflusst)

- Durchmesser langer Réhrenknochen : Kérpermasse <
= Druck auf Gelenkflachen T

+ P-Mangel (bei Hundewelpen) = Schwachung Muskulatur/Muskeltonus
= Fehlstellung in Beinachse = Knorpelschaden (kiefer-Hecker et al. 2018)

+ P-Mangel = Knorpelschaden (reiland et al. 1991)

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

2. Mineralstoffmangelosteopathie

Schwierigkeiten bei der Beurteilung der Mineralstoffversorgung:

» Futtermittel variieren abhangig von Wetter-/Wachstumsbedingungen in ihren
Gehalten (u.a. Phytat und Phytase)

* Metabolische Veranderungen (z.B. Entzindung) und verminderte
Futteraufnahme kénnen zu Mangelsituationen fihren.

» Verdaulicher P kann nicht routinemaRig bestimmt werden

+ Gewichtsabhangige Empfehlungen fur verdauliches P orientieren sich am
Wachstum und nicht an optimaler Knochenmineralisation:

Beispiel (20-40 kg KGW):

Wachstum: ) Optimale Knochenmineralization:
3,1 g vP/kg Futter 4,3-5,5 g vP/kg, Ca: vP 2,5:1
(Gutierrez et al. 2015, J.Anim.Sci 93, 2174; Adeola et al. 2015, J.Anim.Sci. 93, 5743; Crenshaw 2001, Swine nutrition)

= Bedarf an total P fir optimale Knochenmineralisation ist 1g/kg Futter hoher als
fur optimale Gewichtszunahme (varley et al. 2010)

Vortrag fir die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

3. Osteochondropathie-Komplex / Osteochondrose

~ + Lasionen entstehen frith und werden
~ repariert bis zum ,point of no return® (keine
Reparation mehr, da keine Vaskularisation
des Knorpels mehr):

sl < >q31W

» Mangelhafte Blutversorgung in den
Knorpelwachstumszonen
— Knorpelzellnekrosen
— Hohlraumentstehung
— Osteoblasten kdnnen nicht
einwandern

D Emm

» Ca. 80% aller Mastschweine haben eine
subklinische Osteochondropathie

' Multifaktorielles Krankheitsgeschehen

Kniegelenk
(Bertholle et al. 2016)

\ i (‘-L_ .. Iy - . .
F\u . Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

3. Osteochondropathie-Komplex

Stérungen der Wachstumszone der Ulna (Elle)

Nickel, R. et al. (1984):
Lehrbuch der Anatomie
der Haustiere

#_ —a NS Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

4. Mykoplasmen-Polyarthritis (Mycoplasma hyosynoviae)

+ Kommensale der oberen Atemwege (Tonsille)
Auch Gelenksbesiedlung ohne klinische Befunde

= Danische Studie: Gelenksinfektion mit M.hyosynoviae in 20% lahmen Schweinen
und in 8% gesunden Schweinen (Nielsen et al. 2002)

Plotzliche Lahmheit bei alteren Schweinen (>10 Wochen)

Meist an mehreren Gliedmalien (Stutzbeinlahmheit, staksiger Gang)
Meist kein Fieber und Besserung nach 3-10 Tagen

oft mehrere Erkrankungsperioden innerhalb von ~ 6 Wochen

Maogliche auslosende Faktoren:

— Transport

— Zugluft und niedrige Temperaturen im Jungsaueneingliederungsstall
— Unruhe und Stress bei Neugruppierung

— Impfungen

Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

Nachweisraten von Erregern aus Gelenken 2011-2021,
AuBenstelle fiir Epidemiologie, Bakum

*A. pp.

Anteil positiver Probg G . Sonstige «Past. multocida
50% -parasuis *Salmonellen
* Actinobacillus suis
* Acinetobacter sp.
4 T. n
40% pyogenes * Erysipelothrix
rhusiopathiae
30% ~ i *a-ham-
E.coli Streptokokken
20% A *P. aeruginosa
*B. bronchiseptica
10% 1 S.hyicus
0%

Kulturelle
Untersuchung S.aureus

n=3860 B-ham.
Streptokokken

32

Isabel Hennig-Pauka 4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

Nachweisraten von M. hyosynoviae aus Gelenken mittels
PCR 2014-2021, AuBBenstelle fur Epidemiologie, Bakum

Anteil positiver Proben
40%

35% -
30% -
25% -
20% -
15% A
10% A
5% A
0% -

n=63 n=82 n=52 n=78 n=44 n=55 n=67 n=9

(< publiziert (Lahrs 2019) : Nachweisraten ansteigend 2015 (~5%) — 2018 (~9%))

= Keine jahreszeitlichen Unterschiede in den Nachweisraten

33
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Isabel Hennig-Pauka 5. Zusammenfassung

Zielfuhrendes diagnostisches Vorgehen

1. Futterungsanamnese und Sichtung der Futterdeklarationen fur Aufzucht und
Mast

2. Auswahl typisch (akut) erkrankter, nicht vorbehandelter Schweine fur die
weiterfiUhrende Diagnostik (n>3):

= Klauen- und Gelenkbeurteilung
= Gelenkhistologie

= Mikrobiologische Untersuchung der Gelenke

3. Futteruntersuchungen (Trogmischung) inklusive Aufzuchtfutter mindestens
auf TS, Ca und P (besser auch Rp und Rfa)

4. Ggf. Knochenmarkerbestimmung in Poolproben (OC und CTx) und
Knochenveraschung

5. Zusammenfassung

Isabel Hennig-Pauka

Zusammenfassung und Ausblick

» Lahmheiten und Fundamentprobleme haben unterschiedlichste infektidse und nicht-
infektidse Ursachen, die miteinander in Wechselwirkungen stehen.

* Die Futterung hat in unterschiedlicher Weise Auswirkungen auf die
Fundamentgesundheit (Futterzusammensetzung und Futterungstechnik).

* Bei N- und P-reduzierter Futterung scheint das Risiko fir eine unzureichende P-
Versorgung hoch zu sein, da zusatzliche Risikofaktoren fir Lahmheiten/Erkrankungen
groldere Auswirkungen haben.

* P-reduzierte Futterungskonzepte mussen weiter optimiert werden.

Isabel Hennig-Pauka

Danke !

Prof. Dr. J. Kamphues,
Prof. Dr. C Visscher,
Institut far Tierernahrung,
Stiftung Tierarztliche
Hochschule Hannover

Dr. Florian Hansmann, PhD,
Institut fir Pathologie,
Stiftung Tierarztliche
Hochschule Hannover

Dr. J. Tenhiindfeld, Vetland® Dr. Tenhiindfeld & Kollegen, Vreden
Dr. H. Detlefsen, Tierarztpraxis Bethen, Bethen

Isabel Hennig-Pauka 3. Weiterfiihrende Diagnostik bei ,Beinschwache® (Fall 2)

Futterdeklarationen und Ergebnisse der Futteruntersuchungen

Aufzuchtfutter 3 |Vormastf{ Empfehlungen Tagl. Bedarf an Ca (g)

(88 % TS) (88 % TS) (GfE 2008)

Lebenswoche 9-11 12-14 KOFpergerCht (kg) 30 50 70

Gewichts- 15-28 28-40 Tageszunahme (g)

bereich (kg) 800 106 11,1 11,7

Analysiert |Deklariert | Analysiert (900 11,9 12,4 12,9

: _ (88% TS) |(88% TS) |(88% TS) 1000 20" (137 147
TS im Flussig-[25,60 21,8

futter (%) Tagl. .Bedarf an
verdaulichem P (g),

0,
Energie (MJ ME) 13,2 ca. 60% des total P

Protein (%) 18,10 |185 |1820 |80 45 47 |49
Rohfaser (%)  |3,00 3,5 2,90 900 50* |53 55
Ca (%) 0,92 1,0 0,81 1000 5,5 159* 6,0
P (%) 0,46 0,45 0,46 Futteraufnahme 1,6 2,1 2,6

(kg, 88% TS)

Ca:P 2:1 2,21 1,81 Bedarf an total P bei 92 (98 |10

1000g TGZ (g)

Phytase 1125 Bedarf an total P (%) per|0,57 |0,47 |0,38

kg Futter (88% TS)

(FTU/kg)

Vortrag fiir die MSD Expertise am 7.5.2021
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Isabel Hennig-Pauka

4. Aspekte ausgewahlter Erkrankungen

Exterieur — lineare Beschreibung

Score e a i
Y 6@ “
1.6onnection of shoulder blade with body loose solid
Back and leoin
2.length short long 7
3.Width narrow broad N
4 Regularity frregular regular
Hams
5.Length short long 1(: j£ j}: }z
6.Width narrow broad
Farelegs
7.Front view legs 0-shaped X-shaped R L_& i l || l
8.5ide view legs sickled straight buckled .
9,5ide view pastern steep angle low angle
Rear legs T
10.Rear view legs 0-shaped X-shaped o
11.84ide view legs straight bow leg l ‘
12.51de view hock joint steep sickle hocked
13.5ide view pastern steep angla low angle
14 .Quantity subcut. liquid at hock joint much nil \
15.Knottiness of legs; surface of tubercles = 12cn® 6em? 0 cn® n [E \( 1E
Claws rear leg
16.Ratio size inner and outer claw =4 =1
17.Toe size small large \'/{ \\k %
w
18.Galt pattern; wovements slow (stiff) easy, quick \1
19.5winging of back nil much
20.Nipples small large /
21.Liferime expectation short long ” \_ié_

Evert J. van Steenbergen, 1990

Vortrag fur die MSD Expertise am 7.5.2021

Isabel Hennig-Pauka

Calcium-Phosphor-Stoffwechsel
Ca10(PO4)s(OH)z2)

T ——

P

S 11 VAN I I
- Ca-Rezeptoren gleichmaRig ~ 0yerePriarbress
im Kérper verteilt = strikte \ | P-Uberschus |
Regulation \ Ca- Manl'sgel

N

sekundarer Hyper
Paralhyremdlsmus

\ -P-Rezeptoren v.a. Darm =
Norm- . . .
N Weniger strikte Regulation

; ‘ /
-\]
Bereich P~

!
|
N
|
|

N % Ny
+ /‘92/;9

SN T

|_Osteorenales |

_._ . N
-pH-Wert (Losllchkelt) N \‘l\{ndmmx:
-aktiver und passiver Transport - Vitemin-D-Mangel
-Mikrobiota Ny

-Darmbarriere

-Reabsorption
-Filtrationsrate

Aus: K. Bickhardt, Kompendium der allgemeinen inneren Medizin und Pathophysiologie fir Tierarzte, 1992
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Der neue Lawsonia ID Impfstoff von MSD Tiergesundheit

Ton Jacobs, PhD

Sr Projectleader Swine vaccines

PORCILIS®

Porcilis® Lawsonia ID

Ton Jacobs
Sr. Projectleader, Global Swine R&D
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' Lawsonia intracellularis

° Cause of ileitis in pigs, also called PPE (acute form) or PIA (chronic form)
PPE = Porcine Proliferative Enteropathy
PIA = Porcine Intestinal Adenomatosis

° Obligate intracellular bacterium

° Needs other cells to grow and multiply; like a virus

PORCILIS
&""""" Lawsonia
' Lawsonia intracellularis infection
Normal ileum Affected ileum
PORCILIS
s Lawsonia

' Lawsonia intracellularis infection

PORCILIS
Lawsonia
' Lawsonia intracellularis vaccine
° Long vaccine development trajectory because all aspects were difficult
1) lack of clear vaccine lead; what works best: life attenuated / inactivated / subunit
2) lack of good challenge model
3) lack of large scale antigen production process
'_I
PORCILIS
Lawsonia

99



Lawsonia intracellularis vaccine antigen ol Porcilis® Lawsonia ID

£

Summary of research phase: y Same freeze-dried vaccine vial; advantage: flexibility g‘ e
Cloning of surface antigens and expressed and produced by E. coli Can be dissolved in Solvent but also in Porcilis® PCV ID for ID use (0.2ml) @ = @_ﬁ
Z =
= =
E. coli is easy to grow; but none of the recombinant antigens induced protection. One vaccination from 3 weeks of age w7
Live attenuated vaccine was tested but induced poor protection (most obvious approach Same claims as Porcilis® Lawsonia: reduction of diarrhoea, bacterial shedding, @
given the type of disease and current immunological knowledge). intestinal lesion, Lawsonia associated weight loss and mortality. .
Very good protection with inactivated whole cells of Lawsonia combined with an adjuvant. OOl = 4 weeks; DOI = 21 weeks; e
Came as a surprise given the immunological theories. WI :
Compatible with antibiotic treatment i @E’;:
Requirement for scalable Lawsonia production process. hﬁ;f;‘:
—
PORCILIS PORCILIS
Lawsonia L i
Aw Aw awsonia
. . . . P . 0@
Porcilis® Lawsonia Associated mixed use Porcilis® Lawsonia ID and Porcilis® PCV ID
-
tef dried inactivated . < Associated mixed use with Porcilis® PCV ID: same claims as Porcilis® Lawsonia
reeze-dried inactivated vaccine s . ID except for mortality claim
Advantage: flexibility " ! Mortality claim can only be obtained in large field trials because of low incidence.
¢
= e —
. . . 4 ® |
Can be dissolved in Solvent but also in Porcilis® PCV M Hyo for IM use (2ml) During development several fieldtrials were performed but only one in a farm with
é& mortality due to acute ileitis. In that study only Porcilis® Lawsonia ID was tested @
One vaccination from 3 weeks of age P, and demonstrated efficacy against mortality. & =
a -v-.___“.
OOl = 4 weeks; DOI = 21 weeks = . Thus, lack of claim is because of lacking data (not because of lacking efficacy). é
Compatible with antibiotic treatment ! ! II' I :‘%
Z ™ 'an:. fﬁ
PORCILIS PORCILIS
oo Lawsonia K Lawsonia
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Bedrifselgendom-Proprietary.

Am—n

Porcilis® Lawsonia in IM Solvent

Porcilis® Lawsonia in PCV M Hyo

Porcilis® Lawsonia ID in ID Solvent

Flexible use

Porcilis® Lawsonia ID in PCV ID

Onset of immunity (OOI)

50 pigs : 25 pigs per group
age 3w : Intradermal or oral* vaccination

age 7w : Lawsonia challenge

a

T T T ] t

L]

PORCILIS

Lawsonia

Diarrhea ADWG PCR PCR ileum Macroscopic Microscopic
Vaccine n score g/day Faeces mucosa lleum lesion IHC score
(d 13-21) (d 13-20) (d 21) (d 21) score (d 21) (d21)
Porcilis® Lawsonia ID | 25 0.3 956*& o*& 0.03%& 0.6%& 0.1%&
Live vaccine* 25 0.2 812 0.77 0.50 61 3.4*
Controls 25 0.5 674 0.73 0.66 68 5.7
# commercially available live attenuated vaccine
* p<0.05 compared to control group
& p<0.05 compared to live attenuated vaccine
Source: Jacobs et al., Porcine Health Management, (2020) 6:25
PORCILIS
Lawsonia

Onset of immunity (OOI)

age 3w : Intradermal or oral vaccination
age 7w : Lawsonia challenge
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Onset of immunity (DOI)

age 3w : Intradermal vaccination
age 7w : Lawsonia challenge

Time-course shedding post-challenge (PCR faeces)

0,8 q
-+~ Lawsonia ID

0,6 a q
@ Live vaccine

10gs, (Pg DNA*1)

04 = Control

0,2

0,0
0 7 14 21

day post-challenge

PORCILIS

PORCILIS

AW
Duration of immunity (DOI)
e NNNNNNNENNNNNNNEEEEDRE P
50 pigs : 25 pigs per group
age 3w : Intradermal vaccination
age 24w : Lawsonia challenge
Diarrhea ADWG PCR PCR ileum Macroscopic Microscopic
Vaccine n score g/day Faeces mucosa lleum lesion IHC score
(d 13-21) (d 13-20) (d 21) (d 21) score (d 21) (d21)
Lawsonia + PCV ID 25 1.3* 1001* 0.71* 0.19* 129* 2.9%
Controls 25 3.8 -139 1.90 0.54 241 7.7
*p<0.05 compared to control group
Source: Jacobs et al., Porcine Health Management, (2020) 6:25
AW

Duration of immunity (DOI)

age 3w : Intradermal vaccination
age 24w : Lawsonia challenge

Time-course weight gain post-challenge
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Duration of immunity (DOI)

age 3w : Intradermal vaccination
age 24w : Lawsonia challenge

Time-course lawsonia antibody titres (log,)
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Time-course PCV antibody titres (log,)
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I' Duration of immunity (DOI) I' Field study e ot sonzety

age 3w : Intradermal vaccination
age 24w : Lawsonia challenge

% mortality : Lawsonia associated and total Historic comparison before and after vaccination
Time course PCV, PCR on serum samples
Lawsonia
. . Total Before After
20 Vaccine associated e (0 Parameter - o
’ : vaccination vaccination
mortality (%) mortality (%)
_ 15 ADWG
@ . * *
E‘ Porcilis® Lawsonia ID 0.45 143 (gram/day) 843 859
% o < LAW+PCVID p<0.05 compared to control group
] ’ FCR
o
: / - Control Controls 1.65 2.63 (kg feed/kg body weight) 2.41 2.31
2 o5
// /\ *p<0.05 compared to control group
00 ' & S :A Historic comparison is underestimation as only half of the piglets were vaccinated
14 16 18 20 22 24 27
Age (weeks) Source: Jacobs et al., Porcine Health Management, (2020) 6:25
PORCILIS PORCILIS
Lawsoniz Lawsoniz
L s e K wsonia

' Field study with Porcilis® Lawsonia ID '

. . ap g . . . j Jacabs et al. Porcine Health Management (2020) 6:25
* Farm with mortality due to acute ileitis, mainly at end of fattening period | https://doi.orq/10.1186/s30813-020-00164-0 Porcine Health Management

» At start of trial, half of the pigs present (up to 23 weeks of age) were vaccinated

RESEARCH Open Access
* Half of every subsequent new week group was vaccinated upon arrival (*+ 10w of age)

Efficacy of a novel intradermal Lawsonia .Q,
* In total 3261 pigs included of which 1628 vaccinated . . . . . .
intracellularis vaccine in pigs against

! LR
experimental infection and under field
* Lawsonia associated mortality and total mortality were evaluated during 8 months Cond itions

* All dead animals were necropsied, to confirm cause of death

A. A.C. Jacobs @, F. Harks, R. Pauwels, Q. Cao, H. Holtslag, S. Pel and R. P. A. M. Segers
* ADWG and FCR were derived from farm data management system (historic comparison).

PORCILIS PORCILIS

Lawsonia Lawsonia
y i
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' First field experience with Porcilis® Lawsonia ID

* Closed farm, 220 sows

In Nov-19 switched to Porcilis® Lawsonia, once at 3w of age (first slaughters Mar-20)

Before Nov-19 used drinking water vaccine, once at 12w of age (last slaughters Mar-20)

But still had pigs with diarrhea and mortality due to acute ileitis (PPE) and treatment
with Tylosin in different compartments was often required to control the problem.

in Mar-20 switched to Porcilis® Lawsonia ID dissolved in PCV ID (first slaughters Aug-20)

Tylosin treatments required.

' First field experience with Porcilis® Lawsonia ID

ADG g/d (25-117 kg)

— 2019 Oral vaccine 2020 Oral vaccine

= 2020 Porcilis Lawsonia 2020 1D Porcilis Lawsonia (in Porc PCV ID)

2021 1D Purcilis Lawsunia (in Purc PCV ID)

> ) [ e

w ST X

jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec

1050

1000

108

From Mar-20, no apparent diarrhea and virtually no dead animals due to PPE and no

PORCILIS

Lawsonia

PORCILIS

Lawsonia

' First field experience with Porcilis® Lawsonia ID

Only historic comparison before and after vaccine switch is possible

Driming water |Porciis® v | dference
ADWG 865 +55
FCR 2,75 -0.07
Mortality % 2,3 04

* These effects are underestimation of real effect because in 2019 Tylosin was often used in different

compartments to control the infection.
*In 2020 also lower veterinary and treatment costs compared to 2019

Thank You for your attention

Questions ?

o o AT

iy e Porcls Law D arece
ADWG 904 953 +49
FCR 2879 2,71 -0.08
Mortality % 21 1,8 -0.3

L

ULREELER

PORCILIS

Lawsonia

PORCILIS

Lawsonia

109



110

Ferkelgesundheit: Die wichtigste Grundlage der erfolgreichen Mast
und Jungsauenaufzucht

Univ. Prof. Dr. Andrea Ladinig

Universitatsklinik fir Schweine, Veterinarmedizinische Universitat Wien
(Vetmeduni Vienna)

Ferkelgesundheit: Die wichtigste
Grundlage der erfolgreichen Mast und
Jungsauenaufzucht

Andrea Ladinig

Universitatsklinik fur Schweine

MSD Expertise 2021
06. Mai 2021

l“ Veterindrmedizinische Universitat Wien Vetncj?ec?‘]{#]rg

Uberblick

vetmeduni @

vienna:

B Ferkelgesundheit

B Kampf um Ressourcen
O In utero
O Postnatal
B Einflussfaktoren
O Kolostrum
O Milch
O Zuchtsau
O Ferkel
0O Umwelt
B Immunsystem
O Entwicklung des Immunsystems
O Intestinale Abwehrmechanismen
O Mikrobiom
B |nfektionserreger

B Einfluss von Stress

vetmeduni @
.

. vienna:
Hintergrund
B Schwein ist multipare (polytoke) Spezies
W Strategie: Uberproduktion von Nachkommen
B |nvestment in individuelles Ferkel vor Geburt gering
B Nachkommen, die nicht aufgezogen werden kdnnen, sollen maglichst

frih sterben, ohne Beeintrachtigung der Wurfgeschwister
Disproportionale Zuteilung von Ressourcen der Mutter an Nachkommen
B Kampf um Ressourcen der Nachkommen
B Erschwert durch Selektion
B Hochproliferative Linien mit sehr grof3en Wrfen

B Rasches Wachstum und geringer Fettanteil

O Ferkel weniger ausgereift bei Geburt, geringere Vitalitat, Probleme bei
Thermoregulation
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Kampf um Ressourcen e Kampf um Ressourcen postnatal e
B Beginn schon in utero B Kolostrum (pevillers et al. 2004)
B 30 — 50% der freigesetzten Eizellen erreichen nicht Geburt (Geisert & Schmitt 2002) B Erste 24 Stunden
B Elongationsphase: (")strogenfreisetzung der Embryonen hemmt Entwicklung O Reich an Immunglobulinen, geringere Konzentration an Laktose und Lipiden
weniger weit entwickelter Embryonen B Transiente Milch
B Limitierende Ressource: Platz in der Gebarmutter, plazentare ® Bis Tag 4 p.p.
Nahrstoffversorgung

B Reich an Lipiden
B ,Intra uterine growth retardation®

. . o m Milch
O Einfluss auf Uberleben und Vitalitat der Ferkel

O Einfluss auf Immunsystem (wu et al. 2006) ® Ab Tag 5 p.p.
0O Einfluss auf Fruchtbarkeit (pa siva-Buttkus et al. 2003) B Zusammensetzung konstant ab Tag 10 p.p. Theil et al. 2014

O Einfluss auf Hormonstatus — Stressanfalligkeit (kranendonk et al. 2006) gl100g m Transiente Milch m

Lipid
Protein 17,7 12,2 8,6 7,3 6,1 4.7
. . —— Laktose 3,5 4,0 4,4 4,6 4,8 5,1
"R T
A | I TS 27,3 22,4 20,6 21,4 21,2 18,9
Energie (kJ/100g) 260 276 346 435 468 409
vetmeduni ) vetmedun: i)
vienna . vienna
Kampf um Ressourcen Einflussfaktor Kolostrum
B Postnatal B Essentiell fur Versorgung mit Immunglobulinen, Energie, zur
B Limitierende Ressource: Kolostrum und Milch Thermoregulation
B Saugferkelmortalitat B Einflussfaktoren auf Kolostrummenge
O Stieg durch hyperproliferative Linien B Individuelle Sau
O Besonders in den ersten 72 Stunden O Durchschnitt 3,3 — 3,7 kg (von 1 — 6 KQ) (Devillers et al. 2007, Quesnel et al. 2011)

0 Hauptursachen
O Totgeburt
O Erdrickung
O Verhungern, Hypothermie

B Paritat (Devillers et al. 2007)
O Grofte Mengen im 2. und 3. Wurf (4,3 kg)
O Jungsauen (3,4 kg) und altere Sauen (3,6 kg) geringere Mengen
B Vitalitat der Ferkel (nicht jedoch Wurfgrol3e)
B Hormonstatus der Sau
O Prolaktin-Peak und Progesteron-Abfall vor Geburt
B Futterung der Sau in spaten Trachtigkeit?
O Konjugierte Linolsaure eher negativ, hoher Faseranteil eher positiv
O Zeitraum? (letzte Woche?, letzte 3 Wochen?, letztes Trimester?)

I o 7
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Einflussfaktor Milch

B Limitierender Faktor fur Ferkelwachstum (Harrell et al. 1993)
B Beeinflusst Absetzgewicht
B Linearer Zusammenhang zwischen Absetzgewicht und Tageszunahmen
nach Absetzen (cabrera et al. 2010)
B Einflussfaktoren auf Milchmenge
B Genetik (Grun et al. 1993, Farmer et al. 2001)
B Paritat der Sau (Dourmad et al. 2012)
O Geringer bei Jungsauen, hochste Mengen in Wirfen 2 - 4
B Milchentzug
O WurfgroRe, mehr gesaugte Ferkel erhdhen produzierte Milchmenge (toner et al. 1996)
O Vitalitat und GrofRe der Ferkel (van der Stehen & De Groot 1992, King et al. 1997)
B Haltung und Management
O Larm, Temperatur, Buchttyp in Abferkelung
0 Vorhergehende Laktationen

\ (= 1
- : b -'_ ]—
= Rl e T R
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Einflussfaktor Milch

B Einflussfaktoren auf Milchmenge
B Fltterung
O Schwierig in Studien zu belegen
O Kompensation aus Korperreserven
O Zahlreiche Einflussfaktoren
O Schwerwiegende Restriktionen reduzieren Milchmenge
O Gesamtfuttermenge (von 5,3 auf 2,6 kg/d) (verstegen et al. 1985)
O Kompensation aus Korperreserven der Sau (King & Dunkin 1986)
O Essentielle Aminosauren
O Lysin (von 45 auf 15 g/d) (Kusina et al. 1999)
0 Futterkurve (Danielsen et al. 2003)
O Vor und um die Geburt restriktive Fitterung
O Ad libitum ab Tag 14 p.p.
O Korperkondition der Sau (Beyer et al. 2007, Theil et al. 2012)
O Ruckenspeckdicke (Hansen et al. 2012)

vetmedun @

Einflussfaktoren Zuchtsau

B Genetik
B Meishan Ferkel physiologisch reifer bei Geburt
B Ferkelzahlen pro Wurf

B Geburtsparameter

B Geburtsdauer, Geburt im letzten Drittel des Wurfes, frihzeitige Ruptur der
Nabelschnur, Verhalten der Zuchtsau, Wurfzahl, Stress der Sau, hohe
Umgebungstemperaturen, Geburtsgewicht

B Futterung und Koérperkondition der Sau
m Uberfitterung: Abferkelprobleme (Leenhouwers et al. 2001)

B Unterfutterung: Plazentaentwicklung und fetale Entwicklung beeinflusst (wu et
al. 2004)

B Entwicklung des Gesauges, Milchproduktion (kim et al. 1999)
B Verhalten Zuchtsau
B Gefahr der Erdrickung, Zugang zu Kolostrum, Aggressivitat

o
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Einflussfaktoren Ferkel

B Geburtsgewicht
B Entwicklungszustand und Vitalitat
B Geschlecht

m Weibliche Ferkel hdhere Uberlebensrate von Geburt bis zum Absetzen und

konnen mit limitierten Ressourcen besser zurecht kommen (Baxter et al. 2012, Hales
et al. 2013, Lay et al. 2002)

B Kapazitat zur Thermoregulation

B Kein schutzendes Haarkleid, kein braunes Fettgewebe zur metabolischen
Thermoregulation (Herpin et al. 2002)

Kleinere Ferkel besonders hohes Risiko
Immer Reduktion der Kérpertemperatur nach Geburt
Entscheidend ist Ausmalf} und Dauer

Beeinflusst von Aufnahme und Verstoffwechselung von Kolostrum (Herpin et al.
1994)

ing )
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Einflussfaktoren Umwelt

B Thermoregulation
B \Warmeverlust Ferkel

B Konduktion: Warmeubertragung durch direkten Kontakt

O Kontakt zu Beton fuhrt zu 40% mehr Warmeverlust im Vergleich zu
Einstreumaterial (curtis 1970)

B Konvektion: Warmeaustausch uber Medium (Luft, Wasser)
B Radiation: Warmestrahlung durch elektromagnetische Wellen
M Evaporation: Warmeverlust durch Verdunstung
B Umgebungstemperatur
M Kritische Temperatur fur Ferkel: 34°C
B |uftgeschwindigkeit

..' - - - X &
BT T
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Einflussfaktoren Umwelt

B Soziale Umgebung
B Wurfgeschwister: Kampf um Ressourcen
B Mensch
O Unterstutzung Ferkel in Kolostrumaufnahme
O Wurfausgleich
O Hygiene
O Behandlung kranker Tiere

O Umgang mit Tieren

O Angst und Stress der Muttersau gilt als Risikofaktor fr Erdriickung (English et al. 1977,
Janczak et al. 2003)

_ = | o
T
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Entwicklung des Immunsystem

B Alle Komponenten des Immunsystems entwickeln sich in utero und sind
funktionstlichtig zur Geburt, aber weniger effektiv (Hammerberg et al. 1989)

B Hamatopoese (sinkora & Butler 2009)
B Dottersack

0 TT16-27 @ Adepte bty immuno system
m Fetale Leber WY e e \
. Dendritic cells ﬁ:“m
0 Ab TT 30 abnehmend bis zur Geburt >/@ progentor
Natural killer Antiviral and AMP
B Knochenmark i e adpie HQ
0 Ab TT 40 zunehmend & mae i, o (@)

B Erste B Zellen nachweisbar ab TT 30 @ A 4"1

B Erste T Zellen nachweisbar ab TT 45 (yd) @ Basophl T suaces @ progenter
bzw. TT 58 (ap) /

Fratection of
mucosal surfaces

Mast call

Diseases of Swine, 11t Edition, Immune System

..' - - X &
T T
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Entwicklung des Immunsystem

Window of
susceptibility

Adaptive immunity

/

Passive immunity

Total
immunity

Conception  Innate immunity Birth Weaning Puberty

parenteral vaccines

|. Innate immunity M Passive (maternal) immunity Adaptive immunity

_ = 1 o
R

Diseases of Swine, 11t Edition, Immune System
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Immunsystem der neugeborenen Ferkel
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B Angeborenes Immunsystem

Niedrigere Aktivitat des Komplement System
O Zusammenhang mit Geburtsgewicht (rice & L'Ecuyer 1963) und Kolostrumaufnahme

Fahigkeit zur Zytokinproduktion von PBMC eingeschrankt (z.B. IFN-a)
(Nowacki et al. 1993)

Phagozytische Aktivitat eingeschrankt (osburn et al. 1982)

Aktivitat von Neutrophilen ist vergleichbar zu adulten Schweinen (seliwood et al.
1986,Yang & Schultz 1986)

NK Zell-Aktivitat im Blut gering bis zur 2. Lebenswoche (vang & Schultz 1986)

B Adaptives Immunsystem

Anteil an T-Lymphozyten steigt in den ersten Lebenswochen stetig an
(Bianchi et al. 1992, Joling et al. 1994)

Reaktivitat von PBMC auf Mitogene ist gering bei Geburt und steigt
graduell an bis zur 4. Lebenswoche (Becker & Misfeldt 1993)

B Mukosale Immunitat wenig entwickelt (Ramos et al. 1992)

[~ N a7
- d =
= R T R

Passive Immunitat

vetmeduni &
vienna

B Epitheliochoriale Plazenta - Ferkel Ak negativ zur Geburt
B Kolostrum

Immunglobuline stammen vor allem aus Serum
3 — 4fach hohere Konzentrationen an IgG und IgA als Serum
IgM Konzentrationen vergleichbar zu Serum

B Milch

Immunglobuline vor allem aus Milchdrisen
IgA ab Tag 3 der Laktation pradominantes Ig
Wirkung lokal im Darm

— o) g
d L ?_-
g~ [l R
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Passive Immunitat

B [gG, IgA und IgM absorbiert aus Kolostrum in Blutzirkulation
B |gA und IgM weniger effektiv absorbiert (Hill & Porter 1974, Butler et al. 1981)
O IgA Dimer und IgM gebunden an sekretorische Komponenten im Mukus
B |gG Absoprtion
O Erste 24— 36 Stunden nach der Geburt

O Effektivitat der Absorption reduziert sich mit Halbwertszeit von ca. 3 Stunden
(Speer et al. 1959)

O Beeinflusst von Kolostrumaufnahme
O Bei fehlender Kolostrumaufnahme Absorption bis 5 Tage mdglich (Lecce & Morgan 1962)
B Absorption von Lymphozyten aus Kolostrum (Tuboly et al. 1988, Williams 1993)
B Kolostrale Lymphozyten nachgewiesen in Leber, Lunge, Lymphknoten,
Milz, GIT-Trakt in 24 Stunden alten Ferkeln

B Klinisch relevante zellvermittelte Immunitat bzw. Antigen-spezifische
Immunitat?

- ¥ 2
- d =
= R T R
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Intestinale Abwehrmechanismen

B Angeborene Abwehrmechansimen
B Mukosale Sekrete (Schleim, Lysozym, Antimikrobielle Peptide, etc.)

B Epitheliale Barriere (interzellulare tight junctions) und Funktion der
Epithelzellen
O TLR im Zellinneren, nicht an Oberflache
0 Chemokinexpression
B Phagozytische Zellen (Makrophagen, Neutrophile), Mastzellen

B [ntestinale Motilitat

@ 8 = Vi
I s

— oY
4 ) ‘__/_-
= B Pl T R

Diseases of Swine, 11t Edition, Immune System
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Intestinale Abwehrmechanismen

B Erworbene Abwehrmechanismen — spezifische Immunantwort

B Antigen-prasentierende Zellen, B Zellen und T Zellen
O Dendritische Zellen
O Dendriten reichen durch tight junctions ins Darmlumen
O Sekretorische IgA
M GALT - “gut associated lymphatic tissue®
O Peyer’sche Platten
O Mesenterische Lymphknoten

O Intraepitheliale und Lamina propria Immunzellen
O T Zellen: yd T Zellen, Zytolytische T Zellen (= CD8 T zellen)

0 70 — 85% der Immunzellen des Koérpers
O GroRte Konzentration von Antikdrpern im Korper (urkey et al. 2009)

3 - 1 4
- _ ot i ‘_,'
= BT T

2
vetmedun @

Intestinale Abwehrmechanismen

B  Homing“ von Immunzellen

B Antigen stimulierte T und B Zellen verlassen Submukosa —
Lymphknoten — Blutstrom

B ,High endothelial venules® Adhasionsmolekuile - Migration in Lamina
propria

B Ruckkehr zu Mukosa

0 Darm — Darm

O Darm — Mukosa anderer Organe
O Besonders Darm - Milchdrise

Intestinale Abwehrmechanismen

Intestinale Abwehrmechanismen

vetmedun @

Mukosales Immunsystem rudimentar bei Neugeborenen (inman et al. 2005)
Rasche Entwicklung in 4 Phasen
Beim Absetzen immer noch unvollstandig (Lalles et al. 2007)

2 kritische Phasen
i Table 16.? Stages in the df:velopmenl of the mucosal immune
B Direkt nach der Geburt Kolostrumaufnahme responae inthe necnatal ig

O Einfluss Kolostrum auf Mikrobiom Stage Pigage  Immune status
O Zytokine (IL4, TGF- B) wichtig flir kommensale 1 ;;"‘m Budimentary Peper's patches
Mikroorganismen (Chattha et al. 2013, Nguyen et al. 2007) Sraall numbers of mucosal APCs and T
[} Absetzen 2 1-14days :Inoxp:lllfc expansion or Peyer’s patches
0O Milchbestandteile, die Immunsystem modulieren i e i
(TGF-B) und Immunglobuline gehen verloren Influx of MHC I1+ cells in lamina propria
3 2-4weeks  Appearance of mature helper T cells in
lamina propria and IgM+ B cells in
intestinal crypt areas
4 4-6weeks  Expansion of B-cell repertoire to [gA+ B

cells in intestinal erypt arca

Appearance of memory cytotoxic
T lymphocytes in the epithelium
(intraepithelial T cells) and in lamina

H H -

o
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Mikrobiom

® Rund 10'* Bakterien befinden sich im Darm von Saugetieren (savage 1977)
® Komplexes Okosystem

B Gesunde Darmflora mafRgeblich beteiligt an allgemeinen Gesundheit
(Jandhyala et al. 2015)

B “Gesundes” Mikrobiom?
O Keine wissenschaftliche Definition
O Abhangig vom Individuum
O Méglichst hohe Diversitat Eckourg et al. 2005)
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Mikrobiom

B Bakterielle Kolonisation des Darmes beginnt bereits in utero

B Studien zu Mekonium bei Mensch und Maus iménez et al. 2008, Wilczyriska et al. 2019,
He et al. 2020)

B Schwein 12 Stunden nach Geburt (Ruczizka et al. 2020)
O Enterobactriaceae und Clostridiaceae pradominant

B Hypothesen fur Herkunft
O Aufsteigende bakterielle Invasion aus unterem Reproduktionstrakt (romero et al. 2019)
0 Ubers Blut aus Mundhdhle oder Darm (aagaard et al. 2014, D'Argenio 2018)

B Mikrobiom entscheidend fur GALT Entwicklung bei Neugeborenen (gaiey &
Haverson 2006)

3 - 1 4
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Mikrobiom

B Zahlreiche Einflussfaktoren auf bakterielle Besiedelung des Darms
neugeborener Ferkel
B Mikrobiom der Sau (Thompson et al. 2008, Baker et al. 2013)
0 Bakterielle Besiedelung des Darmes der Sau
O Futterung der Sau
B Genetik (Goodrich et al. 2014, Camarinha-Silva et al. 2017, Sanglard et al. 2019)
B Haltungsform (thompson et al. 2008)

B Zootechnische Malinahmen (Zahne schleifen, Schwanz kupieren) (Schokker et
al. 2015)

B Fltterung (Frese et al. 2015)

B Antibiotika

O Erhebliche Verédnderungen innerhalb der Kommensalflora im Darm (emberg et al. 2007,
2010, Looft und Allen 2012)

B Zinkoxid (Hgjberg et al. 2005, Vahjen et al. 2010, Starke et al. 2014)
O Keine direkte Reduktion pathogener E. coli-Stamme

O Abnahme gram-positiver Kommensalen (v.a. Laktobazillen) -> verringerte
bakterielle Fermentation -> mehr Energie -> Wachstumsforderung (Hgjberg et al. 2005)
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Infektionserreger

B Sauenherde Reservoir fur zahlreiche Infektionserreger im Bestand

B ErregerUbertragung von Sau auf Ferkel

H /n utero
O z.B. PRRSV, PCV2, PPV

B Wahrend Geburt bzw. in der Saugephase
O Frihe Besiedler, spate Besiedler

Maximum Weaning Age to Eliminate Pathogens

Maximum
Organism Weaning Age, (d)
Mycoplasma hyopneumoniae <10
Pasteurella multocida <10
Salmonella choleraesuis <12
Haemophilus parasuis <14
Actinobacillus pleuropneumoniae <21
Pseudorabies virus <21
Transmissible gastroenteritis virus <21

Large Animal Theriogenology

o
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Infektionserreger

B Impfkonzepte
B Impfung von (Jung)Sauen vor Belegung zur Verhinderung von
Reproduktionsstérungen und intrauteriner Ubertragung
O z.B. PPV, Erysipelothrix rhusiopathiae, Leptospira spp.
B Impfung von (Jung)Sauen vor Geburt fur maximale passive Immunitat
O z.B. Saugferkeldurchfall durch E. coli, Clostridium perfringens
B Impfung Ferkel zum Schutz wahrend Aufzucht und Mast
O Wirtschaftlich wichtigste Erreger ndow ot
o PCV2, M. hyo, PRRSV
B Betriebsspezifisch
O Abhangig von Erregern im Betrieb
O Optimaler Zeitpunkt
O Management

Adapfive immunity

Taotal
immunity

Conception  Innate immunity Birth Weaning Puberty

\ - 1.4 Fully responsive to
% ‘.7- H parenteral vaccines
i - . I. Innate immunity W Passive (maternal) immunity Adaptive immunity

Diseases of Swine, 11t Edition, Immune System
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Einflussfaktor Stress

B Sowohl psychischer als auch physischer Stress beeinflussen das
Immunsystem (Blecha et al. 1985; Kelley 1985; Mir6 et al. 2016; Westly & Kelley 1984; Yen & Pond 1987)

B Hitze oder Kalte
Uberbelegung
Neugruppierung
Absetzen
Limitierter Zugang zu Futter
Transport
Larm
B Fixation
B Einflussfaktoren (Salak-Johnson & McGlone 2007)
M Sozialer Status
B Genetik
m Alter
B Dauer des Stresses (akut, chronisch)

vetmeduni )
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Einflussfaktor Stress

B Zentralnervensystem <+<— Immunsystem

B Kritische Balance zwischen Hormonen (Wachstumshormon,
Glucocorticoide, Prolaktin, Katecholaminen, Insulin) und pro-
inflammatorischen Mediatoren (IL1, IL6, TNF-a)

B 2 Signalwege

O Neuroendokrine Achse (Hypothalamus — Hypophyse)
O Autonomes Nervensystem (Hypothalamus — Sympathikus)

—
Hermeones and cytokines
N and
Inflammation/ | Adaplive
— 1 innate immunity | immunity
= o — Immune system
= v T AN
e Endocrine T
- system Nitactionel nerves
Diseases of Swine, 11t Edition, Inmune System trauma
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Einflussfaktor Stress

B Sowohl Stress als auch pro-inflammatorische Zytokine fuhren zur
Aktivierung des Hypothalamus
B Sekretion von Hormonen
B Glucocorticoide hemmen Immunsystem durch Produktion von IL10
B Neurotransmitter beeinflussen Immunsystem

0 Katecholamine hemmen IL12 und fordern IL10 Produktion (Salak-Johnson & McGlone
2007)

O Wachstumshormone und IGF-1 (Insulin-like growth Faktor) haben positiven
Effekt auf Immunantwort (Borhetti et al. 2009)

O Erhohte Proliferation von Immunzellen im Knochenmark

O Produktion pro-inflammatorischer Zytokine
O Erhdhte zytotoxische Aktivitat von CTL und NK Zellen
O T Zell Entwicklung im Thymus

vetmeduni )
vienna €

Einflussfaktor Stress

B Immunsystem verandert neuroendokrine Aktivitat (keley 1988; Mirs et al. 2016)

B Aktivierung des Immunsystem in Saugferkelphase (Tag 10 — 16) fuhrte zu
reduziertem Absetzgewicht (Tag 28) (Fangman et al. 1998; Schinckel et al. 1995)

B Verabreichung hoher Ag Mengen reduzierte Tageszunahmen und
verschlechterte Futterverwertung bis zur Schlachtung (schinckei et al. 1995)

B Effekt von Zytokinen auf IGF-1 Produktion

B Aktivierte Th Zellen, CTL und Thymus Zellen kdbnnen Hormone produzieren
(Wachstumshormone, Prolaktin, ACTH, TSH)

B Thymulin kann direkt Hormonfreisetzung aus Hypophyse induzieren (orghetti et
al. 2009)
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Einflussfaktor Stress

B Rolle von Fettgewebe (Borghetti et al. 2009)
B Adipokine
O Leptin
O Positiver Effekt auf Immunsystem
0 Uberleben von T Zellen im Thymus
O Erhoéhte Killing-Aktivitat von Monozyten und Neutrophilen
O Reifung von dendritischen Zellen

B Pro-inflammatorische Zytokine

vetmeduni )
vienna €

Einflussfaktor Stress

B Absetzen

B Absetzen vor 3 Wochen hat negativen Langzeiteffekt auf Immunsystem und
mukosale Entwicklung (pavis et al. 2006; Hameister et al. 2010; Moeser et al. 2007; Niekamp et al. 2007; Smith et al.
2010)

O Reaktivitat von Lymphozyten unter klonaler Expansion reduziert
O Bei Absetzen mit 2, 3 oder 4 Wochen, jedoch nicht mit 5 Wochen (iecha et al. 1983)
O Bei kinstlich aufgezogenen Ferkel @iecha et al. 1986; Hennessy et al. 1987)

B Impfung 24 Stunden nach Absetzen mit 5 Wochen reduzierte Ak Produktion
im Vergleich zur Impfung 2 Wochen vor Absetzen @iecha & keliey 1981)
B Sozialer Stress durch Neugruppierungen und erhdhte Aufstallungsdichte
fuhrt zu reduziertem Wachstum, Beeinflussung der epithelialen Barriere
im Darm und Immunsuppresssion (tietal. 2017)

P 7-
= B T o A
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Einflussfaktor Stress

B Stress (Kaltestress, Hitzestress, Fixation) bei trachtigen Sauen hat
negative Effekte auf Ferkel
B Reduzierte IgG Produktion der Ferkel achado-Neto et al. 1987)
B Reduzierte Kapazitat der T- und B-Zell Proliferation der Ferkel (ruchscherer et al. 2002)
B Reduzierte NK Zell Aktivitat der Ferkel (tuchscherer et al. 2002)

B Reduzierte Ak Produktion der Sauen und damit reduzierte Ak Level im Blut
der Ferkel (keliey 1985)

vetmeduni )
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Zusammenfassung

B Zahlreiche Einflussfaktoren auf Ferkelgesundheit
B Entwicklung in utero
B Versorgung mit Kolostrum und Milch
B Optimale Entwicklung des Immunsystems
O Grundlage fur Abwehr von Infektionserregern
O Grundlage fur erfolgreiche Impfungen
O Entwicklung Darm und Mikrobiom

B |nfektionserreger
B Stress als Einflussfaktor auf Immunsystem
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Felderfahrungen mit Livestock precision farming - erste Ergebnisse

vetmedun @ des Smart Pig Health Projects

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
Dr. Hendrik Nienhoff

Schweinegesundheitsdienst, Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Universitatsklinik fir Schweine

andrea.ladinig@vetmeduni.ac.at
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Felderfahrungen mit Livestock precision farming
— erste Ergebnisse des Smart Pig Health Projects

Dr. Hendrik Nienhoff
Dipl. ECPHM
Fachtierarzt fir Schweine
F.B. 3.5.5 Tiergesundheitsdienste
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Digitalisierung im Agrarsektor

GroRes Thema auch in der EU
\\\ i

/ﬂ\\\ L& Bl ﬁ

PiianzeEnbal waltung und Finanzen  Fuhmparkmanager

Quelle: iva.de

@ EM%RT °® Lapdwirtschaﬁskammer
HUBS Niedersachsen

Precision Lifestock Farming — was ist das uberhaupt?

Die technologische Entwicklung und Fortschritt haben jenen Punkt erreicht, an dem genaue und

leistungsstarke Mittel kostengiinstig der Uberwachung von Tierwohl zur Verfiigung stehen.

Diese umfassen Sensoren, Tools zur drahtlosen Kommunikation, Internetverbindungen und
Cloud-Speicher. Kameras, Mikrofone und andere Sensoren, die in der Nahe von oder am
Tier befestigt werden kénnen die visuelle und akustische Wahrnehmung von Landwirten bei

der Uberwachung von individuellen Tieren unterstiitzen.

Johannes Baumgartner (Vetmeduni Vienna : Tierhaltung : Schwein, Precision Livestock Farming )
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Accelerating the digital transformation of
the European agri-food sector

0. SMART
AGRI
HUBS

This project has received funding from the

European Union’s Horizon 2020 research and

innovation programme under grant agreement N2

818182.
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Lar]dwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Kontinuierliche
Sensorauswahl Sensordatenerfassung und
und wiederholte
Implementierung Tiergesundheitserfassungen

| \

Streuung der
digitalen
Innovation auf
weitere Betriebe

Entwicklungeines
Vorhersage-
modells A

| [ |

( f

\
py

| ' 4
3

Projektablauf schematisch

et Sebesin
lnrinn Landwirtschaftskammer FIE_115PH
Niedersachsen SmartPigHealth

.
. Marketing Service
#innoSER & )

Beratung « Marktforschung

SMART PIG
Health aitfed)

Livestock

SMART PIG
Health

Lar]dwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Sensoren / Parameter

Wasserverbrauch
Temperatur
Luftfeuchtigkeit
NH3

CO2

Licht (Lux)

Audio (Mikrofon)

Bewegung (Kamera)

Erfoig mit Scivwein Landwirtschaftskammer : o W
(3 SMARTPIG = Niedersachsen Maetias -evie J
I Healtr #innoSER -
Pig health assessment based on sensors
o Gt s
= JE0 1 Cactral axhaust s chanosd
N F Upper floor suction inket
o //“’ : ‘\
Pigied ness ealing I 1] \&
. (' | ( LR
s A &
= _T.
T,
Cortroller DR1-D i
et men ol ||| i
W,
ﬂ Controler DR1-D ) Tempacature sensor (T, - T.)
ﬁ Baso « USB Rec !:J Cabion dicaice sensor (CO,)
ared \\ h -y \ Humidity sensor (F)
L MOLLER
Base + USE Rec Bus fne é Ammonia gengor (KH.}
i = Project: Test house SPH 1
Early-Warning Detection Technologies @ —

Lar]dwirtschaﬁskammer
Niedersachsen
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T SMART PIG
-l Health %
= Dataflow
Pre-processed DATA- 2 ;'J. inNnoSEP
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Erste Messreihen / Ergebnisse aus dem Projekt

3] Microsoft Excel - 2019-12-01_00-00-00 [Read-Only]
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Sensor group : CO2 (mean) from 2019-11-04 00:00:00 to 2020-01-03 06:00:00
s e S

Zeitstempel
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1 u d t n N1 TR3 FN2 FR4 NH3I 5 CO26 L8 L3 H20_7  Wassermenge_1
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Sensor group : NH3, B3 hangend_min_1v1 (min) from 2019-11-04 00:00:00 to 2020-01-03 06:00:00

= NH3, B3 hangend_min_lvl

25
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n

NH3, B2 hangend

Licht

Landwirtschaftskammer

SMART PIG Niedersachsen
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Sensor group : Licht {mean) from 2019-11-04 00:00:00 to 2020-01-03 06:00:00

—— Licht Bucht 1_mean_lvl
350 1 = Licht Bucht 3_mean_lvl
—— Licht Bucht 6_mean_1lvl
—— Licht Bucht 8_mean_1lvl
300 11
2501
200 17
100 1
50 1
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SMART PIG Niedersachsen
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Sensor group : Temp N (mean) from 2019-11-04 00:00:00 to 2020-01-03 06:00:00

.\“\ ~— Temp Nz_mean_1v1

—— Temp N1_mean_lvl

—— Temp N3_mean_lvl
I|| | | | | —— Temp N4_mean_lvl
= Temp N5_mean_lvl
— Temp N6_mean_lvl
—— Temp N7_mean_1vl
—— Temp NB_mean_lvl
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Graph 1: Development of assessments (%) in 12 wave
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Gesundheits- und Prozessparameter
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=) Gelernt mit Ausfillen umzugehen, um eine gewisse Ausfallsicherheit zu gewahrleisten
L
#:innoSEP

Landwirtschaftskammer Auswertung und Informationen o
. ™ SMART PIG
Niedersachsen aus Fotos f~ \Health

ca. 8 Mio. Bilder

. . kiinstliche Erkennen und differenzieren
Nachster Schritt — Berechnung von Algorythmen - Ki Rohaufnahmen | Topdown Perspektive von liegenden/stehenden Tieren

Die Daten mussen zusammen gebracht werden!
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Umgang mit Tonaufnahmen

Modell
Trainiern

"Feature
Evaluation”

Audio "Feature
Extraction”

Schneiden und
Verstarken

Bandpass
Filter

Tonaufnahmen ey
Aggregieren

SMART PIG
Health

Beispiel zum reinhéren
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Aufnahmen von
pathologischen

Rohaufnahme Gefilterte Aufnahme

Gerauschen

Hintergrund Filtern Hintergrund

aussortieren

Pathologische
Gerausche erkennen

»Modell in Modell“ Ansatz

Derzeitige Genauigkeit —im

SMART PIG
\rHealth
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04.11.201% 11:00 515 15 2256 400 3
04.11.201% 12:00 5 3 1806 3 595
04.11.201% 13:00 G2 n 2070 B4 441
04.11.201% 14:00 433 8 2262 510 3L
04.11.201% 15:00 ) 19 umn 635 154
04.11.201% 16:00 613 19 1811 570 07
04.11.201% 17:00 1118 43 935 362 1071
04.11.201% 18:00 2131 16 558 57 615
04.11.2015 19:00 283 7 481 &7 338
04.11.201% 20:00 277 18 418 70 251
N Tonaufnahmen kénnen in Echtzeit analysiert werden und liefert gute
. « e . 0.
Erkenntnisse hinsichtlich (aufkommender) Atemwegserkrankungen 2 iNNoSEP

ms MART PIG  ————
Health - Atemweg

Zusammenfassung//) o

&

‘ Haut
21% Bis zu 83%

Bis zu 83% im 3- % A I

% der bisher Tage forecast fiir

beiteten Dat ausgewdhlte
verarpeiteien patien Krankheiten
Insbesondere viele der Fotos erreicht —

wurde noch nicht genutzt.
Teilweise sind im Bereich der

Fotos beispielsweise schon
Inselldsungen erreicht, welche

Die Ergbenisse werden stark
komprimiert und werden als
Ampel-System ausgeliefert, I R

aber noch nicht in das gesamt um dem Endkunden N

Modell mit einflieBen maximalen Komfort zu liefern.

58,5001t et ot of Y ERK i 4 AL 1230

8700, s o ot f LS AL 1O B 3 W3 19

* Gesamt Gesundheit”

K

K

™

#innoSEP
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Landwirtschaftskammer

SMART PIG Niedersachsen

\rHealth

Erster Schritt - Alertsystem:

Entwicklung einer APP
Alertsystem + kontinuierliche Kontrolle
Warnung bei Abweichungen der Sensoren auf‘'s Handy

es gibt Warnungen aufgrund der Sensorwerte

: U i i itungen / Sensor defekt)
Griine Farbe: keine Nachrichten/keine Stérung

Darstellung der Sensormeldungen

Ist der aktuelle Messwert nicht dher
als einen Tag, Uhrzeit
sonst Datum und Uhrzeit

Sensor

it s Missowert

T

Mittelwert der letzten 4 h:
Minimum, Mittelwert, Maximum
4:00, 8:00, 12:00, 16:00, 20:00, 0:00

Sensor Temperatur Bucht

ey

—

| Keine Warnmeldungen vorhanden, griin |

Sansor Haupwassererzahler (Liter/Tag)

482,6 | darunter:

der Mittelwert der letzten 7 Tage
=] ou
HUBS

1200 Zu Wasser wird der Verbrauch der letzten 24 h angezeigt ‘

dwirtschaftskammer
SMART PIG S P ejlan

Health P Niedersachsen
Ausblick

* Die ,Stalltauglichkeit“ der digitalen Technik muss noch verbessert
werden.

« Erste Ergebnisse werfen Fragen auf, ob Richtlinien iliberarbeitet werden
miissten (z.B. Uberpriifung der Grenzwerte wegen der festgestellten
Schwankungen im Zeitverlauf und der Unterschiede im Stall in
Abhéangigkeit vom Messpunkt — Tierschutz-Nutztier-Haltungs-VO).

* Zusammenhinge zwischen Indikatoren und Tiergesundheit miissen noch
weiter analysiert werden.

* Vorhersagemodelle erfordern eine belastbare Datengrundlage. Deren
Validitat und mithin die Genauigkeit von Vorhersage-modellen steht in
einem Zusammenhang mit der Giite der Erfassung des
Produktionsprozesses.

* Welche Sensoren letztendlich ,stalltauglich“ sind und fiir die Modelle
erforderlich sind, muss noch weiter untersucht werden.

=  Weitere Informationen

‘ - SMART
° AGRI
Marketing Service HUBS
" Gerhardy

Consultancy * Market Research
= OPEN CALL

Hubert Gerhardy www.smartagrihubs.eu

msg-garbsen@gerhardy.eu
+49 151 21050665

SmartAgriHubs

- lead North-West European cluster (RC NWE)

- Coordinator Flagship Innovation Experiment
SmartPigHealth

m SMART PIG
R Health

Coordinator EIP Agri Ou smartrigrroduction

Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Die LWK ist noch an zwei weiteren Projekten zur
Digitalisierung beteiligt
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°® Landwirtschaftskammer

@) Landwirtschaftskammer
Niedersachsen Niedersachsen
Kontakt:
Hubert Gerhardy
msg-garbsen@gerhardy.eu
+49 151 21050665

Merke:

H 11
»Immer smart bleiben
G i : - -: g "'“: " i ‘ S ..:.’-I ; _-.‘II"'- ; g
E * Spezialberatung = G REB SIS
Georg-August-Universitat = Handel
Gottingen
Datenmanagement Schweine
» Vorhersagemodel haltende Betriebe

Okologisch® +——

wkonventionell*

—

.
Landwirtschaftskammer

Niedersachsen
Schweinegesund-
heitsdienst

Marketing Service
Gerhardy

Beratung » Marktforschung

= Zusammenarbeit der OG
* Moderation des
Innovationsmodells

Pz G e

Busdeoniistrion [ Ll .
ol tb!e o0 gy (C .iLandwwtschaftskammer
i FKZZBDE10 » uizzit] OFFIG "o THONEN ) AT Niedersachsen

Experimentierfeld ,,DigiSchwein® Projektzeitraum:

Cross Innovation und Digitalisierung in der
tiergerechten Schweinehaltung unter Beriicksichtigung
des Ressourcenschutzes

02/2020 - 02/2023

Steigerung von:
g

- = Betriebsmitteleffizienz
O| “: "“'N":::r‘" 1“ ;§! Prozesskontrolle
= o Transparenz
i r Tiergesundheit
R Tierwohl
gy = o ’TQ} Ressourcenschutz
T Nachhaltigkeit
Friihwarnsystem fiir Wissenstransfer entlang der Gesellschaftliche
Praxisbetriebe Produktionskette Akzeptanz
(Echtzeit-Uberwachung und (,DigiSchwein - beraten, qualifizieren,
Dokumentation mittels Sensoren) férdern*)
Weitere Infos unter: www.bmel.de www.ble.de www.Iwk-
niedersachsen.de/digischwein

Kontakt zum Projekt: marc-alexander.lieboldt@Iwk-
niedersachsen.de
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Globale Sichtweisen auf One health beim Schwein
Prof. Dr. Mathias Ritzmann Definition One Health

Ziel ist es, optimale Ergebnisse flr Gesundheit und Wohlbefinden
zu erzielen unter Berlcksichtigung der Zusammenhange zwischen

Menschen, Tieren, Pflanzen und ihrer gemeinsamen Umwelt
One Health Commission, 2020

Tier . Mensch
NFZ, 2020 UBA, 2020
Stand: 16.04.2021 © Klinik flr Schweine
LUDWIG- TIERARZTLICHE FAKULTAT — " . I . . ngm
MAXIMILIANS- | | ZENTRUM FOR KLINISCHE TIERMEDIZIN T i ] Deflnltlon One Health
wonceen | |[IKLINIK FUR SGHWEINE

Ziel ist es, optimale Ergebnisse flr Gesundheit und Wohlbefinden
zu erzielen unter Bertcksichtigung der Zusammenhéange zwischen

Menschen, Tieren, Pflanzen und ihrer gemeinsamen Umwelt
One Health Commission, 2020

Globale Sichtweisen auf

One Health beim Schwein One Health

Berg, 2015
M. Ritzmann

Klinik fir Schweine

Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
OIE, 2020

[0 et

Stand: 16.04.2021 © Klinik flir Schweine
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Alex Hogg

Memorial Lecture

One Health

kein neues ,Konzept":
Hippokrates

(460-370 vor Christus):
,On Airs, Waters,

and Places*

One Health: Roles, responsibilities, and
opportunities for swine veterinarians

Matthew Turner, DVM

Alex Hogg

Memorial Lecture

Schwerpunkte

Antibiotika und Zoonosen

One Health: Roles, responsibilities, and
opportunities for swine veterinarians

Matthew Turner, DVM

The recent history of One Health-

collaboration at the human animal interface
Dr. Roger K Mahr, president of the AVMA from 2006-2007,
dedicated his presidency to championing the One Health con-
cept. Through his cfforts, the American Medical Association
adopred a resolution on June 24, 2007, advocating for closer ties
berween human and veterinary medicine. Wichin the AMA res-
olution there was recognition of zoonotic discase, veterinary and

The history of One Health

Thl’.‘ L'Un(_'t'pt OF()DC Hcallh is not ncw, Or cven recent. .]-I'll: ﬁnt
documented recognition of the health of people being related

to their environment is found in the writings of Hippocrates in
460-370 BC. In his On Airs, Waters, and Places, he related that

l'I‘JL' I'If_':l]l'l'l l}(Pl.'(}P]C L'l)'llll.{ bC ilnp:lcl:cd l)V ll'll: L'I'l\'ir(’l"l'll.'['ll, .'ll'ld

specifically that contact with swampy, stagnant water could make . .
p[::p]c sick. TIr :l';is ni-art]y 2;)0(] ycarfvbclbfrit :vas :mdcrsmod VI rChOW ( 1 82 1 - 1 902) beSCh rel bt
that mosquitoes transmitted malaria, which literally is translated ,,Contag I'Ose Th |erg Ifteu u nd beZGICh nete

In the 1800%, Dr. Rudolf Virchow realized the relationship of

human to animal health while studying a parasite of swine, Trich- Sie erstmals als Zoonosen_

inella spivalis. He coined the term zoonosis as the infectious link

between animal and human health and is recognized as a father Er fordert d|e ”amt“Che F|e|SChbeSChau“

of the One Health movement, as expressed in his quote, “Be-

tween animal and human medicine there are no dividing lines- ang ru nd der E rkran ku ng bei m

nor should there be. The object is different but the experience
obtained constitutes the basis of all medicine.”

AASV, 2017
Stand: 16.04.2021 © Kilinik fir Schweine

Alex Hogg

One Health

‘ Menschen durch Trichinella spiralis

i
Memorial Lecture
Pumed.gm' one heakth 2 m
Advanced Creste alert  Creale RSS User Guide
Save Email Send 1o Sorted by: Mast recant L= Display aptions ®
Onec Health: Roles, responsibilitics, and 41,442 resuts

opportunities for swine veterinarians

Matthew Turner, DVM

The history of One Health

Thl’.‘ L‘(‘nc‘.'?t OF()DC Hcallh is not new, Or cven recent. .]-I'll: ﬁﬁr

documented recognition of the health of people being related

to their environment is found in the writings of Hippocrates in

460-370 BC. In his On Airs, Waters, and Places, he related that ’m‘-'d-g”‘
l‘l‘JL‘ Ilf.':l]l‘ll l}(P‘.'(}P]C Cl)'ﬂll.{ bl: ilnplctc(l l)'V ll'“: L‘I‘l\'ir{’llll‘lt[ll, .'l"d
specifically that contact with swampy, stagnant water could make
people sick. It was nearly 2000 years before it was understood

that mosquitoes transmitted malaria, which literally is translated

In the 1800%, Dr. Rudolf Virchow realized the relationship of
human to animal health while studying a parasite of swine, Trich- =
inella spivalis. He coined the term zoonosis as the infectious link
between animal and human health and is recognized as a father

of the One Health movement, as expressed in his quote, “Be-

ane health swine

Advanced Creste alert  Create RSS

Save Email Send to

5,235 risults

_,.-llmlj

< I

User Guide

Sorted by Most recent L= Display options *

tween animal and human medicine there are no dividing lines-
nor should there be. The object is different but the experience
obtained constitutes the basis of all medicine.”

AASV, 2017
Stand: 16.04.2021 © Klinik fir Schweine

4
' _.....ullm

: deutlicher Anstieg der Publikationen zu™
der Tierart Schwein seit 2014

pubmed, 12.04.2021

One Health and the focus on AMR globally and in the USA

The FAO of the United Nations adopted a resolution in June
2015 (resolution 4/2015) to address AMR. The next year, a

plan was published in support of the 2015 resolution to address

AMR. Four focus arcas were identified:

human medical synergics, promotion of collaboration between
human and veterinary medicine, support of joint educational
cfforts, cross-species discasc surveillance, cross-specics medicines
and vaccines, and a need to enhance collaboration between the

medical and veterinary medical professions. *

1. Improve awareness of AMR and related threats.

2. Develop capacity for surveillance and monitoring of AMR and

antimicrobial usc in food and agriculture.

3. Strengthen governance of antimicrobial use and AMR in food

and agriculture.

4. Promote good practices in food and agriculture systems and

prudent use of antimicrobials.

Stand: 16.04.2021 © Klinik flir Schweine

The One Health movement fundamentally recognizes that patho-
) P
gens are shared between humans and animals. In one review of

human pathclgcns, 1,415 species of infectious organisms known

to be pathogenic to humans, including 217 viruses and prions,

538 bacteria and rickettsia, 307 fungi, 66 protozoa and 287 hel-

minths were evaluated. Our of these, 868 (61%) can be transmit-

ted berween humans and animals, and 175 pathogenic species are

associated with discases considered to be 'cml:rging," :

AASV, 2017

Schwerpunkte Antibiotika und Zoonosen

UMSETZUNG DES ONE
HEALTH-ANSATZES IN
DEUTSCHLAND, EU- UND
WELTWEIT

ANTIBIOTIKARESISTENZEN

Auf europidischer Ebene wurde 2017 die Idee
des One Health-Ansatzes der WHO in Form
des ,EU One Health Action Plan against An-
timicrobial Resistance” aufgegriffen, um die
zunehmenden Gesundheitsgefahren durch
Antibiotikaresistenzen bei pathogenen Bak-
terien zu bekimpfen (EC 2017). Das tber-
geordnete Ziel des Aktionsplans ist die Er-
haltung wirksamer Behandlungsoptionen
zur Therapie von Infektionskrankheiten.

Stand: 16.04.2021 © Klinik flir Schweine

Dies soll unter anderem durch verschiedene
Mafinahmen zur Reduktion der Verbreitung
existierender Resistenzen und durch Forde-
rung der Erforschung neuer antimikrobieller
Wirkstoffe erreicht werden.

Auch auf nationaler Ebene wird die Bekamp-
fung der Antibiotikakrise nach dem Grund-
gedanken des interdiszipliniren One Health-
Ansatzes gestaltet. In Deutschland verfolgt
die _Deutsche Antibiotika-Resistenzstrategie”
(DART 2020) seit 2015 das Hauptziel, die
Entstehung und Verbreitung von Antibiotika-
resistenzen durch sektorubergreifende Zusam-
menarbeit aufzuhalten (BMG et al. 2015). In
Osterreich und der Schweiz beispielsweise exis-
tieren seit 2013 mit dem _Nationalen Aktions-
plan zur Antibiotikaresistenz” bezichungsweise
seit 2015 mit der .Strategie zur Bekampfung
von Antibiotikaresistenzen” sehr ahnliche Akti-
onspline, die ebenfalls dem One Health-Ansatz
folgen.

ZOONOSEN

In Bezug auf den Schutz der Gesundheit vor
Zoonosen besteht in Deutschland seit 2006
zwischen den Bundesministerien fir Bildung
und Forschung (BMBF), fiir Ernihrung und
Landwirtschaft (BMEL) sowie fiir Gesund-
heit (BMG) eine gemeinsame Forschungs-
vereinbarung zu Zoonosen, die im Januar
2016 erneuert wurde und dem sich das Bun-
desministerium fiir Verteidigung anschloss
(BMBE 2016). Ziel ist es, Uber das BMBF ein
interdisziplinires Netzwerk aufzubauen, wo-
far 40 Millionen Euro zur Verfiigung gestellt
wurden. Kern der Forschungsvereinbarung
ist auch hier der One Health-Ansatz. Ein
wesentlicher Akteur ist in Deutschland die
Nationale Forschungsplattform fir Zoonosen
(https://www.zoonosen.net/). Die WHO hat
im Jahr 2010 einen Leitfaden zur Bekimpfung
von Zoonosen vorgestellt (FAO et al. 2010).

PRAVENTION KUNFTIGER
PANDEMIEN

In Wildtieren existieren viele potenzielle Zoo-
noseerreger. Gefihrlich fur den Menschen

UBA, 2020
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Antibiotika global und Resistenzen

Relevante Ubertragungswege und Gefahrdungspotential durch
multiresistente Erreger

GRAFIK

0 wnd Gt drch matasistents Erroger - Mensch (Gesellschaft,
Krankenhaus)

- Lebensmittelliefernde
Tiere

- Haustiere
- Lebensmittel tierischen
Ursprungs

- Wildtiere
- Obst, Gemiise,
Futterpflanzen

Sdunldumm

Niedrig et al., 2017
Stand: 16.04.2021 © Klinik fir Schweine

Antibiotika global und Resistenzen

Klassifizierung von Antibiotika global:
(z.B. ,high priority critically important antibiotics (HPCIA)“ / ,critically important antibiotics
(CIA)* / ;most critical antibiotics“ / ,medically important antibiotics* / ,Reserveantibiotika“ /
,oesonders schitzenswerte Wirkstoffe®, Category A-D):

- WHO: Interesse Humanmedizin: Schwerpunkt Resistenzen m,.;.‘m'm,
(World Health Organization) SR

-EMA: Humanmedizin mit Veterinarmedizin i’
(European Medicines Agency)

o

efsam

European Food Safety Authority

- ECDC: Bewertung Infektionskrankheiten Mensch &
(European Centre for Disease Prevention and Control) (\(SC

- EFSA: wissenschaftliche Beratung der EU
(European Food Safety Authority)

[
- FDA: Humanmedizin mit Veterindrmedizin (Food and Drug Administration) %
z.B. Veterinary Feed Directive (VFD), Preservation of antibiotics for medical ID/A)
treatment act (PAMTA)

- FAO: UN-Organisation, Nahe zu WHO (Food and Agriculture Organization)

- OIE: spricht Empfehlungen aus (World Organisation for Animal Health) Ole F%
-FVE: 2z.B. guidelines responsible use of antibiotics (Federation of Veterinarians of Europe)

Stand: 16.04.2021 © Klinik fir Schweine nach Burch et al., 2016

Antibiotika global und Resistenzen

Aktionsplane und Netzwerke

Deutsche Antibiotika-Resistenzstrategie (DART)
In Deutschland wurde 2008 die Deutsche Antibiotika-Resistenzstrategie (DART)

entwickelt. 2015 die neue Deutsche Antibictika-Resi zsirategie CART 2020
beschlossen. DART 2020 stellt die ir isziplinare Zu: beit (One-
Health-Ansaiz) in den Vordergrund und fasst MaBinahmen zusammen, die fir die
R g von R 1 5ind. DART ist eine gemeinsame

Initiative des Bundesministeriums fir Gesundheit (BMG), des Bundes-

g und Landwi ft (BMEL) sowie des Bundes-
ministeriums fir Bildung und Forschung (BMBF)

Eine zentrale Stellung nehmen dabei die RKI-Surveillance-Systeme zur
Antibiotitsresistenz (ARS) sowie zum Antibiotikaverbeauch [AVS) ein

fior

Regionale MRE-Netzwerke
Ein erfolgreicher Umgang mit multiresistenten Emegem ist nur mdglich, wenn
medizinische Emucmn.r‘geﬂ darunter Krankenhauser, Pllegeheime und

d te, R ngen, P = ihr Viergehen untereinander
abstimmen. In Deutschland sind unter der Moderation des Offentlichen

Gesundheitsdienstes mehr als 100 regionale MRE-Netzwerke entstanden

European Joint Action on Antimicrobial Resistance and
Healthcare-Associated Infections (EU-JAMRAI)
Antibiotikaresistente Erreger machen nicht an Grenzen halt. Das Aktionsnetzwerk
EU-JAMRAI hat das Ziel, antibioticaresistente Emeger und nosckomiale
Infektionen gemeinsam auf Europdischer Ebene zu bekémpfen. Unter anderem
sollen One-Health-Lasungen entwickelt und implementien werden. Partner aus
der gesamten EU sind an EU-JAMRAI beteiligt, auch das Robert Koch-Institut

Global Action Plan on Antimicrobial Resistance der WHOQ
2015 haben die WHO-Mitgliedsstaaten den Global Actien Plan on
Antimicrobial Resistance baschlossen, auf dessen Basis AufklSrungskampagnen,
die systematische globale Erfassung von Antibictikaverbrauch und —esistenzen
Forschung und Entwicklung neuer Therapien und Disgnostiks geforden sowie

nationale Aktionsplane erstellt werden

RKI, 2019

Stand: 16.04.2021 © Klinik flir Schweine

Categorisation of antibiotics for use in animals
dent and responsible use

Prudent snd responutie Lse

of antiictcs in both asiesa

and huma. 'ﬁ T Antiomborabial Advice
.-..nu.u-n pheneckig Ad Hot Expert Grous

resinta {AMEC) has cutegarised

One Health » antiblotics basad on the
poteatial cermeauences t
Araibiotic resistance B heath of iniseased
&an spread batwean antimicsuoial reustane
3. hustans and e used i anirmaly and
tha mavironmant the e for their use in
‘ weterinary madine.
- = 1 -
N\ = —
Veterimarians are encouaged 1 check the AME
their care.

AMEG 1 B #<ronym for EMA'S Astaracrobus) Advics RS Mo Expet Group. Tt brangs fogether experts rorm both huras and
votarinary maicrne. Thay sork cogether 10 provids Guadings on th epact on pubibc beslh of the e of antbotics n anmal.

Full AMEG reporti hotps:/ /INCiy/ J6TEwhi @ , h a

EMA, 2019; EMA 2020

Antibiotika global und Resistenzen

New One Health Global Leaders Group on

Antimicrobial Resistance launched by WHO, FAO,

and OIE

Prof. Lothar H. Wieler, president of the Robert Koch Institute, is part of the

new One Health Global Leaders Group on Antimicrobial Resistance

slate, go.«emmem mumsters CEOs, and leaders of civil sociefy organizations

will advocate for urgent action to combat the threat of antimicrobial drug
resistance (AMR). Antimicrobial resistance endangers food security,

economic development and the world's ability to fight numerous diseases,
including COVID-19. It's making infections harder to treat and has ledto
increased health care costs, hospital admissions, treatment failures, severe
illnesses and deaths worldwide. Immediate action is needed lo avert the
severe consequences of antimicrobial resistance on human, animal and
environmental health.

Tie Robert Roch insiilule adgvocaies o the U[IE Heaiih dUUIUdUI in idL&IIIIU
the challenge of AMR and is part of numerous research projects and
collaborations in this field. Prof. Wieler is veterinarian and microbiologist As
infectious disease expert, his research focuses on zoonotic diseases ina
One Health context, particularly on molecular mechanisms enabling zoonotic
pathogens to adapt to different hosts and develop resistance to antibiotics.
Prof. Wieler works towards building a global, concerted multidisciplinary
effort based on One Health 1o slow the increase in AMR and improve
standards of care focusing on preventive measures.

You find more information on the One Health Global Leaders Group on
Antimicrobial Resistance: hitps:/twitter.com/WHO/status
/1329794694042279937

More information on AMR in general are provided at RKI's website
www.rki.defantibictikaresistenz (in German)

Date: 20.11.2020

Stand: 16.04.2021 © Klinik flir Schweine

WHO, FAO, and OIE unite in
the fight against
Antimicrobial Resistance
THE FACTS
Mlumww:llmms .
: should thus ::I::’:’:::Hlf goed.

This pheromenon called antimicrobial resistance, AMR,
s an incressing ghobal concerm for human and

snimal beath.
The need for a nfections i humans and anmals
“One Health' approach was one o the mast important

Adckeniing o riueyg 1hraat o

equines.  helistic and mat
e Health') approa:

antimicrotuais used fo dreat naricus. .
ndectiouns diseaves in animais may  and subssquantly in veterinary

S the same of bo milar Sathose  medecine, ther use has besn

wsed in humaes. Resstant bactera  associafed with the risk cf

arsing ether i hamans, aumalsor  emergence of AMA.

the smvironment Fay speead from cne A1 the 58 v & the world has

% the other, aad bom cna country  obmerved acosiaratod amengence

%0 ancther. AMR does rot meognize  of resistance, the dacovery and
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A public good to protect effectiveness of the existing
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Antibiotika global und Resistenzen

New One Health Global Leaders Group on
Antimicrobial Resistance launched by WHO, FAO,
and OIE

Prof, Lothar H. Wieler, president of the Robert Koch Institute, is part of the
new One Health Global Leaders Group on Antimicrobial Resistance
launched by WHO, FAQ, and OIE. The group consisting of several heads of
state, government ministers, CEOs, and leaders of civil society organizations
will advocate for urgent action to combat the threat of antimicrobial drug
resistance (AMR). Antimicrobial resistance endangers food security,
economic development and the world's ability to fight numerous diseases,
including COVID-19. It's making infections harder to treat and has led to
increased health care costs, hospital admissions, treatment failures, severe
illnesses and deaths worldwide. Immediate action is needed to avert the
severe consequences of antimicrobial resistance on human, animal and
environmental health.

The Robert Koch Institute advocates for the One Health approach in tacking
the challenge of AMR and is part of numerous research projects and
collaborations in this field. Prof. Wieler is veterinarian and microbiologist As
infectious disease expert, his research focuses on zoonotic diseasesina
One Health context, particularly on molecular mechanisms enabling zoonotic
pathogens to adapt to different hosts and develop resistance to antibiotics.
Prof. Wieler works towards building a global, concerted multidisciplinary
effort based on One Health to slow the increase in AMR and improve
standards of care focusing on preventive measures.

You find more information on the One Health Global Leaders Group on
Antimicrobial Resistance: hitps:itwitter. com/\WHO/status
1329794694042279937

More information on AMR in general are provided at RKI's website
www.rki defantibiotikaresistenz (in German)

Date: 20.11.2020

1.2 NICHT ABSCHLIEBENDE LISTE MULTIRESISTENTER BAKTERIELLER KRANKHEITSERREGER (2021)

FUR DEUTSCHLAND ADAPTIERT NACH DER WHO PATHOGEN PRIORITY LIST

Erreger und Resistenz
Acimetobacter bawrmarmii, CR
Burkbrolderia cepacia- Komple
Campriobacter spp, FQR
Citrobacter spp, 1GCR

Enterobacter spp, 3GCR
CH E A 1RESI
Enterobacter sop, CR NICHT ABSCHLIERENDE LISTE VON MULTIRESISTENTEN
BAKTERIELLEN KRANKHEITSERREGERN UND KRITERIEN ZUR
Enterococcus fecium, VR EINORDNUNG EINES ANTIBIOTIKUMS ALS RESERVEANTIBIOTIKUM

Escherichia coli, 3GCR NACH fasA ABSATZ 1 SGB V
Escherichia col, CR
Haemophilus influenzae, AmpR
Heficobacter pyfor], OaR
Klebsiella spp. 30CR

Kiebsiella spp. CR

Marganelia spo, 3GCR
Neisseria gonorrhoeae, 3GCR
Neisseria gonorrhoeae, FOR
Proteus spp. 3GCR

Providencia spp, 3GCR
Preudomonas aevuginosa, CR 9‘ st Medisirgrodaie
Salmenellz Typhi, FQR

RORERT KOCH IMSTITUT [* Y v

Sesratia spp. 3GCR

Shigelia spp, FQR
Staphylococcus aures, MR
Stenotraphomonas maltophilia
Streptococcus preumonize, PR
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Antibiotika global
Bis etwa 201 5: Contents ists available at ScienceDirect
- Weltwert Werden |nsbesondere Veterinary and Animal Science
Tetrazykline und Penicilline am e
hanlgSten el ngesetZt Patterns of antibiotic use in global pig production: A systematic review .t,

70-90% orale Applikation

* Lol s o Hrgione 8 Tovpsl Mk, Epped Sorves, Lot WEIE 7T, U8

hoher Anteil an prophylaktischem e s fuim i v

Einsatz

in vielen Landern Einsatz als
Leistungsférderer

haufig Einsatz ohne tierarztliche
Untersuchung/Verschreibung
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Angkana Lekagul™™*, Viroj Tangcharoensathien”, Shunmay Yeung”

Lekagul et al., 2019

Foodborne Pathogens and Disease, Ahead of Print | ﬁ Aormal

Comparison of China's and the European Union's
Approaches to Antimicrobial Stewardship in the
Pork Industry

May Sie Megha Lim £

and Yijo T. Grohn

Lin und Grohn, 2021

Accepted: 19 September 2020

SHORT COMMUMNICATION WILEY

Antimicrobial use data collection in animal agriculture

Susan J. Bright-Ponte
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Bright-Ponte, 2019

Antibiotika global

Supplementary Material for

Reducing antimicrobial use in food animals
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8 Thomas P. Van Boeckel, Emma E. Glennon, Dora Chen, Marius Gilbert, -

Timothy P. Robinson, Bryan T Grenfell, Simon A. Levin, Sebastian Bonhoeffer, e

2 Ramanan Laxminarayan Pt

- Suthramaes.
Email: ramanan@cddep.org

2 Macroides Lncoramees
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van Boeckel et al., 2017

Antibiotika in China

Antibiotic Application and Resistance
in Swine Production in China: Current
Situation and Future Perspectives

Hong Yang*, Lisa Paruch ™, Xunji Chen’, André van Eerde’, Hanne Skomedal’,
Yandiang Wang', Di Liu™ and JKihong Liu Clarke ™

Yang etal. 2019

bislang hoher Einsatz von Antibiotika
etwa 30% ohne tierarztliche Kenntnis
etwa 30% bei Indikation Anorexie
>10% Fluorquinolone

Nationales Pilot-Programm seit 2016

zur Reduktion ,entbehrlicher*

Antibiotika und seit 2018 Programm

zur Reduktion von Antibiotika

- zunehmendes Bewusstsein hinsichtlich
potentieller Resistenzen

- sog. Lebensmittelskandale

- Seuchenausbriiche
- Kaufkraft”
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China will reduce the use of
antibiotics on farms

The Minkstry of Agriculure and Rural Affairs of China has decided 1o take actions 1o reduce the uss of
veterinary antimicrebials

China recently announced the "Work program for the reduction of the use of antimicrobials in animals
(2018-2021)". The program points out the need to make an effort to implement the pilot plan for the
reduction of the veterinary use of antibacterial drugs in livestock,

For the period 2018-2021, trials will be carried oul for reducing the use of antibiotics on & hundred
large laying hens, chickens, pigs. cattle, sheep and other spacies’ fams

The farms that will participate in the pilot plan for the reduction in the use of antibictics will have to
reguiste a rational, scientific and cautious wse of veterinary antimicrobinls, reduce the wse of
antibacterial growth promoters and implernent the traceability of veterinary drugs.

On the other hand, as of 2020, the use of drug additives in feed will be banned.

Friday, April 20th, 2018/ Mo/ China.
hitp:fiwww.moa.gov.cn

MOA, 2018

Comtents aes avallable t i Cire

Preventive Veterinary Medicine

U BOMRI: W B (6 CH O ate PV me

Ki ledge, attitudes and p ices relating to antibiotic use and ibioti n
resistance among backyard pig farmers in rural Shandong province, China &5
Oliver J. Dyar™', Tlanyang Zhasg™', Yang Peng”, Mingll Sun’, Chengyun Sun”, Jia Yin™*,

Lilu Ding™""’, Chengtao Sun®, Yang Wang’, Qiang Sun’*, Christina Greko',

Cecilia Stilshy Lundborg”

Dyar et al., 2020

|~~<
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Antibiotika in USA

- in USA zwischen 2009 und 2015 Anstieg der Antibiotika beim Schwein um 26%:

2009: 7687 Tonnen
2012: 8897 Tonnen
2015: 9702 Tonnen

- Anstieg der Cephalosporine (3./4.Generation) um 61% zwischen 2009 und 2015

- etwa 60% sind Tetrazykline
- etwa 5% sind ,critically important AB*
(Stand 2017)

- Leistungsférderer sind zugelassen

- Uber 90% ,over the counter”
(Stand 2016)

- in USA etwa 7 mal so viel Antibiotika/kg
wie in Danemark oder Niederlande
(Stand 2015)

Stand: 16.04.2021 © Klinik fir Schweine

Majority of antimicrobials used are tetracyclines

Antimicrobial use (by weight) was dominated by the tetracycline class (about 60% of
total use). In addition, the scientists said, antimicrobials in classes categorised as
critically important constituted 4.5% and 5.2% of total use in 2016 and 2017,
respectively.

Seven times the rate in Denmark, Netherlands

The estimates of antibiotic use in pig production are based on the most recent antibiotic sales data
from the Food and Drug Administration (FDA). The FDA's 2016 report on antibioties sold for use in
focd-producing animals showed that 6.0 million pounds of medically important antibiotics were sald
for use in pigs. The NEDC then compared that number with data from the Center for Disease
Dynamics, Economics and Policy, which estimates that 7 million pounds of medically important
antibiotics were sold for uman use in the United States in 2015.

Overall, more than 25 million pounds of medically important antibiotics were sold for any purpose in
the United States in 2016. The FDA estimates that food-animal production accounts for roughly 70%
of all medically important antibiotie sales in the United States_

The report also points out that US pork producers use more antibiotics than do pork producers in
other developed nations. Using a methodelogy that enables comparison between countries with pork
industries of di sizes, NRDC caleulated that US producers use twice the antibiotics per
kilogram of pig as are used in the United Kingdom, and more than seven times the amount used in
Denmark and the Netherlands,

FDA, 2015; AASV, 2016; AASV, 2017

Antibiotika in USA

Veterinary Feed Directive: past, present and future

Chris Rademacher, DVM

Clinical Professor and Associate Director, Iowa Pork Industry Center

lowa State University Ames, lowa

Seit 2017: VFD: veterinary feed directive:

- Verbot humanmedizinisch relevante AB als Leistungsférderer

- weiter erlaubt: z.B. Carbadox, lonophore, Bacitracin, Tiamulin, Bambermycin

- Verschreibungspflicht fir beim Schwein oral zu applizierende humanmedizinisch

relevante AB

- vermehrte tierdrztliche Aufsicht bei oraler Applikation von AB

Einzelne Bundesstaaten mit eigenen Gesetzen:

- Kalifornien: humanmedizinisch relevante AB seit 2018 verschreibungspflichtig

(oral/parenteral)

Stand: 16.04.2021 © Klinik fir Schweine
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AASV, 2016; AASV, 2017; FDA, 2020; Rademacher, 2020

Antibiotika in USA

- deutliche Reduktion von 2016 auf 2017
- seit 2017 wieder Anstieg erkennbar
- prozentual héhere Reduktion bei Rindern und Gefligel als beim Schwein

Medically important’ antimicrobial drugs approved for use in food-producing animals?
Actively marketed 2010-2019
Domestic sales and distribution data
Reported by route of administration

8.000.000
w2010
7,000,000
m2011
., 6.000,000 - m2012
g 5,000,000 - m2013
Tz 3.000,
= 2014
& 4,000,000
= 2015
2 3,000,000 1 82016
ﬁ
2,000,000 1 o217
02018
1,000,000 02018
0 L _Tﬂ‘_h : . : ,
Feed” Injection”  Intramammary  Oral**or Water®
’l‘c:-pica.l‘j
Route of Administration
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Schwerpunkt Zoonosen
Internationaler Handel beziglich One Health

One Health Definition

Integratives Management von gesundheitlichen
Risiken

Gleichzeitige Betrachtung von 5 Komponenten

; mweltschutz : ,
Gesundheit Gesundheit < : Lebensmittel- Internationaler

von Menschen von Tieren sicherheit Handel

Stand: 16.04.2021 © Kilinik fur Schweine UBA, 2018
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Internationaler Handel bezuiglich One Health

Einschleppung Erreger:

OIE: Ausbreitungsrisiko: 5T: - Trade
- Travel
- Transport
- Tourism
- Terrorism (z.B. Milzbrand oder Yersinia pestis)

Einschleppung Erreger am Beispiel PED: am Beispiel MKS:

Kazakhstar China Hayes_ Factor

7 -
s ortheas . o
> T e T LT
)/ Nortfoest G - r:‘ ScBF<lll
} g eBFeS
s Red River @7
g Delta
\_\ B
South Central
Th .
Coast
" o Southeast
MakBng,
River Delta
Lee, 2016 Brito et al., 2017
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Zoonosen

Zoonoses are diseases transmitted
from animals to humans

Wt
L &

mey  00% 79%

- Uber 200 Erreger mit zoonotischen Potential
sind bekannt (WHO, 2021)

- etwa 60% der Erreger kdnnen vom Tier auf
den Menschen Ubertragen werden

- etwa 75% der Erreger von ,emerging*“

jg@: _ of all infectious of allemerging ..
Krankheiten (z.B. Ebola, HIV, Influenza) CEERE ekl Sl P
_ #COVID19 Jne
stammen vom Tier SRR
UN, 2020
- pro Jahr werden beim Menschen 5 neue
Krankheiten beschrieben, drei
davon haben Ursprung beim Tier - 3
2 \
=1 A ()
S p¥a

@ . ﬁ OIE, 2020
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Beispiel ,,emerging“ disease:
Aujeszkysche Krankheit

Pseudorabies virus encephalitis in humans: a case

Aujeszkysche Krankheit beim Mensch series study

- wird seit 1914 kontrovers diskutiert
- seitdem einzelne Berichte Gber
AK beim Mensch o
- Ubertragung durch Hund, Katze, w—— ®
Rind D iases v i e s s -
- seit 2018 Berichte nach Kontakt
mit Schweinen
- Klinik: Fieber, Koptweh, e
Sehstoérung (Endophthalmitis, Ay
Retinitis, Retinanekrose, ot
Atrophie Sehnerv), resp. Sympt.,  conctusions
neurolog. Sympt. (Enzephalitis) e e e
- alle Patienten hatten zuvor to Chinese PRV variant strains, implying the great risk of PRV transmission
Hautverletzungen

04 Wang" - Xisogen Tao" 0 - Mingmiag Fai' + Ran Cham' - Wil Gun ' « Plagy LI + Sincpuan Wang "

wrbend. 19 kw2010 Rt 3 3
cnrmul of ey, e B

from pigs to humans.

Stand: 16.04.2021 © Kilinik fiir Schweine Fan et al., 2020; Dong et al., 2020; Liu et al., 2020; Wang et al., 2020

Zoonosen
Z0ONOTIC DISEASES

Ubertragungswege: spad BETWEEN ol e

- direkt: @ .
Se-/Exkrete von infizierten Tieren @oo Iﬁﬂﬁ

- indirekt: ,Schmierinfektionen® .
Umgebung, Oberflachen (o) aninasn,

- Vektoren:

Centers for Disease Control and Prevention
CDC 24/7: Saving Lives. Protecting People™

Zecken, Stechmicken, Fléhe

- Lebensmittel:

= Direct contact: Coming into contact with the saliva, blood,
W urine, mucous, feces, or other body fluids of an infected CDC, 2017
animal. Examples include petting or touching animals, and

tlerISChe/nIChttleﬂSChe LM bites or scratches.

Indirect contact: Coming into contact with areas where animals live and roam, or cbjects or
- Wasser surfaces that have been contaminated with germs. Examples include aquarium tank water,
pet habitats, chicken coops, barns, plants, and soil, as well as pat food and water dishes.

W Vector-borne: Being bitten by a tick, or an insect like a mosquito or a flea.

& Foodborne: Each year, 1in & Americans get sick from eating contaminated food. Eating or
# N, drinking something unsafe, such as unpasteurized (raw) milk, undercooked meat or eggs, or
raw fruits and vegetables that are contaminated with feces from an infected animal.
Contaminated food can cause illness in people and animals, including pets.

; Waterborne: Drinking or coming in contact with water that has been contaminated with feces
% from an infected animal.

Stand: 16.04.2021 © Kilinik fur Schweine
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Zoonosen

- Influenzaviren werden bei globaler Betrachtung in fast allen Publikationen

als relevanteste Erreger mit zoonotischem Potential eingestuft

- am zweithaufigsten werden meist Salmonellen erwahnt

zusatzlich, je nach Region:
- MRSA

- E. coli

- Rift-Valley-Fieber

Stand: 16.04.2021 © Klinik fir Schweine

@ Zoonoetic influenza

@ Salmonellosis

@ West Nile virus

@ Plague

Plague: Yersinia pestis

Zoonhosen

Postweaning mortality in commercial swine production I1: review of infectious
contributing factors

Jordan T. Gebhardt,'*'+" Mike D. Tokach,' Steve S. Dritz,”* Joel M. DeRouchey,’
Jason C. Woodworth," Robert [). Goodband,' and Steve C. Henry?

"Department of Animal Sciences and Industry, College of Agriculture, Kansas \l.:u. University, Manhatian,
KS 66306; 'Department of Diagnostic Med, athobiology. College cl
University, Manhattan, KS 66506; and 'Abilene Animal Hospital, P. /

Influc
PRRSV |

@ Wean-finish
B Grow-finish
@ Nursery

Gebhardt et al., 2020

0 [} 20 0 40 0 (1) T0

Percent of sites reporting disease process

weltweite Auswertung von
Infektionskrankheiten beim Schwein
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@ Emerging coronaviruses

(SARS, MERS)

USDA/CDC, 2017

8 Zoonotic Diseases of National Concern

in the U.S.

@ Zoonoetic influenza

@ Salmonellosis
@ West Nile virus
@ Plague

Plague: Yersinia pestis

©
©
7/
©

1 Collaberation

Emerging coronaviruses

(SARS, MERS])

Rabies
Brucellosis

Lyme disease

USDA /CDC, 2017

Zoonosen

- gemeinsamer Leitfaden der FAO, OIE und WHO zur Bekédmpfung von Zoonosen

- Zusammenarbeit, Koordination, Kommunikation und Aktionen bei Schnittstellen

Mensch-Tier-Umwelt

nicht allein bewaltigt werden“ wHo, 2019)

One-Health-Ansatz

WHO stellt Leitfaden zur Bekdampfung von Zoonosen vor

Einen gemeinsamen Letfaden zur
Bekimpfung von Zocoosen mittels
eines sogenanmten, One-Health-An-
satzes hat die Weltgesundhentsonga.
nisation (WHO) zusammen mit der

Emibrungs- und Landwirtchaftsor- |

gamsation der Veremten Nationen
(FAO) und der Weltorgans aton fisr
Tiergesundbeit (OIE) vorgestellt

Zocnowen - alio Krekheiten,
dse sach zwischen Tier und Mensch
ausbreten kinmen — haben nach
wie vor ehebliche Auswizkungen
sl die mensclilich

. Mt der

Der newe Leitfaden, der als  Drei-
esteitfaden fir Zoonosen” (, Tripar-
tite Zocmoses Cuide”, TZG) be-
zeschmet wird, enthilt Gruadalitze,
bewihrte Verfuhren und Opticnen,
um die Linder dabei u unterssis-
zén, emne nackhaltige und furkto-
§ merende Zutammenasrbet an der
§ Scheirstalle Mensch. Tiss- Unmovalt
B zuervwichen
{ Der One-Health- Ansatz bezeich-
£ ne die Swategie, aus allen rele-
vanten Seltoren dee nationalen la-

Fact

Aa 2 we  for T Per-

Jedes Jahs sterben fast 60 000 Men-
schen an Tollwat und anderen Zoo-
nosen wie Vogelgrippe Ebala oder
Rift-Valley.Fieber stellen emne zu.
sitzliche Bedrohumg dar, schreshe
die WHO. Diese Krankheden wirk-
ten sch aber micht mur suf dee
merschliche Gesundhest avs, son-
dern anch wuf die Gesundbeit und
dus Weblespeben der Tiere und da-
mut auf die Landwantschaft und die

Ausweiting des globulen Handels
und des Reiseverkehrs wirden Zoo-
nosen welnweit immer meshr T 6.
mem  Problem  Zussmmenarbeit,
Koordimation, Kommundeation und
konzertierte  Aktionen  rwischen
verschiedenen Sektoren seien exfor.
derlick, um diesen Bedrohungen 2
begegnen In vielen Lindern fehl-
ten jedoch Ansitre, um eine solche
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der Vogeigrippe spektiven wnd Erfibnngen einzu-

stesben Shbchfost  pagichen und 7 vemetzen, welche

HODUsrecher g gie Verbesserung der Gesund.
heit erferderlich sind Denn viele
bestehende Bedrobungen fiir die
menschlsche Gesundhest, emschlsef-
lich Zoonoten, seien komplex und
kéanten vom Genmdheitssekror al-
lein picht bewiltsgt werden, «lw
tert «he '\\T“O

Deutsches Arzteblatt, 2019

,Bedrohungen fur die menschliche Gesundheit kénnen vom Gesundheitssektor

Taking a Multisectoral, One Health Approach:

A Tripartite Guide to Addressing
Zoonotic Diseases in Countries

FAO / OIE/WHO, 2019

Tierarzteschaft und COVID-19

relevante Bereiche:

- Diagnostik

Monitoring

Krankheiten

Pandemien

Aufklarung

Kontrolle von Erregern,

Erfahrung mit

Impfstoffentwicklung
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il Commestary .-

The COVID-19 puaderai: A tirme for veterimary Soadendkip in oae rath =

Fathke et al., 2021

T One Health s )
bl
"
The contribution of veterieary pablic health tn the management of the 5=

COVI19 pandemic from a Une Health perspective

', Meredith Lo Exww

e

Ferri und Llouyd-Evans, 2021

US Department of Agriculture (USDA) response
to COVID-19: What did we learn to be better
prepared?

ok e, M, P

Shere, 2021

What could veterinarians do to help human
medical doctors in response to COVID-19

T. Lentlal, BVM uu-u—.—. LS vnlx DM, M5
55l Ve Crmtc, 5. Pever, Mimnesats; ' Family Farmis, g G, b

Loula et al., 2021

Veterinarians and One Health in the
Fight Against Zoonoses Such as
COVID-19

mmrmaoum . Daise Aparcida Rossi', Guiherme Paz Monteio " and
Moriberto Fernandas

FIGURE 1|

de Melo et al., 2020
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Tiere und COVID-19

Im Fokus hinsichtlich Ubertragung
zwischen Mensch und Tier oder Tier

und Mensch:

Katzen
- Hunde

Tiger, Lowen

Nerze

Frettchen

@ viruses MOPI

Article
Interface between Bats and Pigs in Heavy Pig Production

Stefania Leopards -, Famela Priori ', Barbara Zeochin ', Glanpiero Zamperin ** 0, Adelaide Milani %,
Frapcesco Tanom ', Mirco Giorgiatti *, Masia Serena Beato * and Pacls De Braodictia -2

Leopardi et al., 2020
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Review
Zoonotic Diseases: Etiology, Impact, and Control

Md. Tanvir Rahman "+, Md. Abdus Sobur ', Md. Saiful Islam ', Samina Tevy !,
Md. Jannat Hossain !, Mohamed E. El Zowalaty **, AMM Taufiquer Rahman *
and Hossam M. Ashour %6

Natural host (bat)

|

% &

Dog

SARS-CoV- 2 &
z ;at

- B
qé: T

“0“]“.1,. Human-human transmission M".'l.‘

Intermediate hosts (777)

F e L Ferret
Animal-human transmission

Hum imal tra

microorganisms r)hTIE{P[J

Rahman et al., 2020

Tiere und COVID-19

Im Fokus hinsichtlich Ubertragung
zwischen Mensch und Tier oder Tier

und Mensch:

Katzen

Hunde

Tiger, Lowen

- Nerze

Frettchen

Contents b svailable 1 SolonceTiomc

Preventive Veterinary Medicine

journal Ramepage:

Rewview

Animal Coronaviruses and SARS-COV-2 in Animals, What Do
We Actually Know?

Faolo Bonilauri * and Gianluca Rugna ™

Experinsental instibute for Zooprophylavis in Lombardy and Emilia Komagra - 1251ER, 25124 Brescia, kaly
* Cormesp exit (PR, (GR)

Swine

F'es
7 SARS- f’\l’ IJ L
PDCOV f :-Tm Clvet R N

MEIIS CoV

; HCoV-229E =

\.Qh T
Dromdn\ulml S

Bats  SARS-CoV- ?‘
“‘\
HCoV-NLES I, - Pangolin (7) » n
“\\ - i Human

e e

HCV-HKUL .
| |I'|!lfl!l!d|m host

=] 2
E‘Jni * ) é’/'/fuwoa:

A framework for surveillance of emerging pathogens at the human-animal

interface: Pigs and coronaviruses as a case study

Kim M. Pepin ™', Ryan 5. Miller ", Mark Q. Wilber

4 et WA Mot ot IS B, A ol P Mol bt S, Vel s ey of nins, 4804 g o o

g Aamae ot earmary S s,
v, Pors Coll, (1, TSN, Eved 5
vy, Pt e e g, iy of o, s B, A, 33154, i o

e H‘,}w\\j d

i

e, 3153 Compor Horse

Pepin et al., 2021
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Tiere und COVID-19

Im Fokus hinsichtlich Ubertragung
zwischen Mensch und Tier oder Tier

und Mensch:

Rewview

Animal Coronaviruses and SARS-COV-2 in Animals, What Do
We Actually Know?

Faolo Bonilauri * and Gianluca Rugna ™

Experinsental instibute for Zooprophylavis in Lombardy and Emilia Komagra - L2S1ER, 25124 Brescia, [kaly
* Cormesp exit (PR, (GR)

- Katzen
Table 1. List of coronaviruses affecting farmed and companion animals, including proved natural infection by SARS-CoV-2.
- H u nde Animal Species Coronaviruses SARS-CoV-2
American Mi
T' L - i’:\l"::[:;::: vis:;‘pl; MEY Yes
- Ig e r’ OWG n Cat (Felis catus) FCoV-1 FCoV-11 Yes
Cattle (Bos faurus) BCoV
- Nerze Chicken (Gallus )
. icus 1BV-like
wallus domesticus) 1BV o
“ = CoVs
_ Frettchen and other birds
Do, (Canis lupus cCovl CCoVl  CRCoV Yes
Sfamiliaris)
Ferret (Mustela FRCoV
putorius fura)
g BCoV-like
Goat (Capra hircus) CoVs
Guineafowl (fam. -
Numididae) GGV
Horse (Equus ferus
caballus) .
Pheasant U’]{H.‘i]‘ﬂ!!ﬂ.‘i PhCoV
colchicus)
Swine (Sus scrofi) TCEV PEDV FRCoV PHEV FDCoV SADS-CoV
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Schweine

Bonilauri und Rugna, 2021

und COVID-19

Experimental intravenous, intratracheal, and

Mehrere experimentelle Infektion wurden

intranasal inoculation of swine with SARS-CoV-2

beim Schwein mit COVID-19 durchgefihrt:
- keine klinischen Anzeichen

- keine Anzeichen fUr Virus-Replikation

- kein Nachweis von Antikorpern

- keine Ubertragung auf andere Schweine
- teilweise Replikation in porzinen Zelllinien

- Schweine scheinen nicht empfanglich zu sein

Conclusion
Our results corroborate earlier studies showing that pigs are
likely not susceptible to SARS-CoV-2 infection. Detection of SARS-
CoV-2 RNA in secretions at early time points post-infection sug-
gest likely detection of residual inoculum virus. The lack of sus-
tained antibody responses in inoculated animals support these
observations. Not surprisingly, contact animals remain negative
throughout the experiment, demonstrating lack of transmission
between swine.

Buckley et al., 2021

Stand: 16.04.2021 © Klinik flir Schweine

A Buckley'; 5. Falkenberg’; M. Martins; M. Palmer'; K. Lager’; D. Diol?

*Virus and Prion Research Unit, National isease Center, USDA, Agricultural Research Service, Ames, lowa;
*Ruminant Discase ard Immunology Rescarch Unit, National Animal Discase Center, USD,
Service, Ames, lowa; "Department of Papulation Medicine arnd Diagrstic Sciences, Animal
College of Veterinal 1y\=|l cine, Cornell University, Ithaca, New York; “Infectious Bacts

1 Arizna] Disease Conter, USDA, lrural Resoarch Sorvice, Amet, lows

Buckley et al., 2021

Susceptibility of swine cells and domestic pigs to SARS-CoV-2

David A Meakins. Igor Morozow, jessie D.Truplle. Matasha M. Gaudreaus Dashzaveg Bold, Bianca LArtiag.
SabarishV, Indeam Taeyang Kwan Velmurugan Babiraman, Daniel W, Madeen, Heinz Felémann, Jimie Henaingson
Wenjun Ma. Lideni B, R. Balasuriys, Juergen A, Richt

doi hres:dolorg/10.1101/2020.06.15.252395

Mow published i Emerging Microbes & Infections dok: 10.080/2222 1751 20201831 405

Meekins et al., 2020

Susceptibility of Domestic
Swine to Experimental Infection
with Severe Acute Respiratory
Syndrome Coronavirus 2

Brad §. Pickering, Greg Smith, Mathieu M. Pinatts, Carissa Embury-Hyatl,
Esiela Moftat. Peter Marszal, Charles E. Lewis

Pickering et al., 2020
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TIERARZTLICHE FAKULTAT |
ZENTRUM FUR KLINISCHE TIERMEDIZIN

"I IKLINIK FUR SGHWEINE

Schlussfolgerung

Veterinary Responsibilities within the One
Health Framework

- Gesundheit von Mensch, Tier und Umwelt van Heran'3 - F. L 8. Meppoom’
sind eng miteinander verknUpft und e et e
voneinander abhangig T Ao 2005

- Zusammenarbeit zwischen 5
L. . L. as One-Health-Konzept
Humanmedizin, Veterinarmedizin und e B ol
Umweltwissenschaftlern notwendig

Parasiten kénnen zwischen Mensch und Tier Gbertragen werden.

Eine wachsende Bevdlkerung, stesgende Mobilitst, schwindende Lebensriume,
industrielle Landwinschad und intensivierte Nutztierhaitung - all dies sind
Faktoren, die das Risiko far eine schnelle weltweite Ausbreitung von

- relevanteste Bereiche sind eyt

Antibiotikaresistenzen und Ubertragbare koot o b spremsaspesinibs i

. b . Vete n, Umwelt haften - fache
Krankheitse rreger Sasamenan, um beispictowsiso dor Obarragung wn Kraakhelsamrsgen
entgegenzuwirken. Auch im Kampf gegen Antibiotikaresistenzen ist der One-
Health-Ansalz zentral: Resislenzen kennen kene Grenzen und kénnen sich
zwischen Mensch. Tier und Umwelt rasch verbreiten

Stand: 09.05.2019 RKI, 2019

Quellen: AASV, BfR, BfT, BMEL, CDC, CDCD, FAO, FDA, FLI, FVE, NFZ, OIE, RKI, UBA, WHO

Stand: 16.04.2021 © Klinik fir Schweine

Das Mikrobiom des Darmes beim Schwein -
Quelle der Gesundheit/Buchse der Pandora?

Prof. Dr. Jiirgen Zentek

Institut fUr Tierernahrung, Freie Universitat Berlin

&

Freie Universitéit | Berlin

Das Mikrobiom des Darmes beim Schwein

Quelle der Gesundheit/Buchse der Pandora?"

Jirgen Zentek

Institut fir Tierernahrung, Freie Universitat Berlin
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Berlin

Human Genome Project

Freie Universital

Intestinale Mikrobiota

THE HUMA

N0k PROIBOR

The Human Genome Project

+ Ausgewogene mikrobielle Besiedlung

. “ - x
,,EUblose (Haenel 1 960) o Bitgung vom 24, November 1050
: Prof. Tir, K. Tomans.
L, H. {Polsdam.Rehbriicke): Mak
. und Mikrobloetnose, Der Stoffwechsel des Makroorganismus
= U nte I’StUtZt de n lumn mrhl.unnhrrﬁhﬂtmchbetwrdan eratehl.m sland.lgenWech-
i gen Zu I]}.lkr!l'\n.m i Lt
gehen von den Mikrobi den mil Lhe'bana-
i i haften der verschied Organe, besonders des
Wirtsorganismus Barmes s B il der Versuoh orichte, v Mz
des hen und tierischen Korpers durch
selektive lLulmnerhllren in nnmlm Kelmgrnpl:'nn quanti-
F t t tativ auf: ali in der
ermentation sntmung ﬁsst?uamllen und die Grenzen der ,,normalen’ Zusam-
mensetzung — als Kubiose bezeichnet — von der | gestirten™
. Zusammensetzung — der Dysbiose — abzugrenzen, — In der
unve rdau“cher Trarmflora des Brwachsenen besteht die ziichtbare Flora vor-
wiegend aus anaercben Lactobacillen uud Eﬁulumhuklcuen,
konstant begleitet von einer Minderk Kai
F utte rl n h a Itsstoffe Tiese Besiedung ist im ga.m.en Dickdarm etwa gleich, wﬁhrcnd
die Keimzablen im Magen und Diinndarm niedriger liegen.
Kriterien der Dysbiose sind besonders das Fehlen der anacroben
Jn.rmhaﬂllm nter ?nnahme aerober Keime und stirkero
jon yon Dick in den Diinndarm. Beim

HAE

Verhandlungen arztllcher Gesellschaften 1960

Berlin

Definition

microorganisms

Retiew

Timely Control of Gastrointestinal Eubiosis: A Strategic Pillar
of Pig Health

Paole Trevisi *0, Diana Luise O, Federico Cormea 0 and Paolo Bosi C

Department of Agricultural and Food Sciences (DESTALL University of Bologra, 40127 Bxlogna, [y
: i o i)

3

intake), genetic background, envi i ] practices, antibi
diet composition ase considensd. Overall, thers is a lack of kno wlul,;\ egarding the
Hactors, including weaning, age, the e, the
e of antiiotics, may have o the gut kot of iglel
she gt microbioms of piglets i iy baed on e taxcromy descrption wm- bere s a lock of
Tanrw ke megarding the I , essential for the exph
shicrobiota patenial for modulating pig physichgy:

......

Keywonds: weaning transition; gut microbiota; milk; antibictic; genetcs; deet

Intestinale Mikrobiota
Mikrobielle Taxa im Darm

* Mikrobiom

Katalog der Mikroben und deren Gene

Oft synonym verwendet
+ Metagenom
Charakterisierung der gesamten DNA (,Shotgun®/“Schrotflinte®)
Markergene, wie z.B. 16S-rRNA
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Definitionen

0% Wach 201

i {rmmiiers in el O s
+ Pathobiom [ ARAnD mrecTion MicRoBIOLOGY i S ors O30

Shifting the paradigm from pathogens to pathobiome: new
concepts in the light of meta-omics

Muriel Vayssier-Taussat™*, E | Albina®**, Christine Citti*, Jean-Frangois Casson®,

Marie-Agnés Jacques’, Marc-Henri Lebrun®, Yves Le Loir®®, Myléne Ogliastro™, Marie-Agnés Petit™,
Philippe Roumagnac ™ and Thierry Candresse’™

! INRA, UMR BIPAR iErvaidnses) USC INRA Maisons-A¥on, France

- Einfluss der mikrobiellen Gemeinschaften auf die Persistenz,

Ubertragung und Evolution von Krankheitserregern

- Dynamik und 6kologische Wechselwirkungen zwischen

Mikroorganismen innerhalb von Gemeinschaften
- Wirt und Vektorpopulationen

- Anpassung an selektiven Druck in einem komplexen Okosystem

Entwicklung

Freie Universitat

Freie Universits Y, Bertin

Entwicklung

* 16S ribosomale RNA (rRNA)

Mitte der 70er Jahre entdeckt

Teile des Gens sind unter Bakterien hoch konserviert

Andere interne Regionen des Gens sind sehr variabel

Bakteriengruppen mit charakteristischen Sequenzen

&

www.illumina.com

o Kultur

- LAlt — aber gut”

Fur detaillierte Studien

Die meisten Darmmikroben sind anaerob und daher schwer zu kultivieren

Trotzdem ,Renaissance” fur bestimmte Fragestellungen

Entwicklung

172

* 16S ribosomale RNA (rRNA)

- Methoden zur Analyse von 16S-Sequenzierungsdaten sind gut entwickelt

- Mikrobielle 6kologische Techniken
- Diversitats-Analyse
- Nachteil:

- Auflésung

- Potenzielle Ungenauigkeiten
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Freie Universitatl) Berlin Freie Universitit f Berlin

Entwicklung Gliederung

* Metagenom- oder Metatranscriptom-Sequenzierung

Symbiotische

Ernahrung Beziehung
* Futter » Verdauung-
. » Zusatzstoffe Toleranz -
- Shotgun-Sequenzierung Mikrobiota  Gesundheit
&
- DNA-Seq oder Erkankungen
- RNA-Seq
- nzierun mten Nukleotid-Pool Intestinale
Sequenzierung des gesamten Nukleotid-Pools Mikrobiota
- Aus einer kulturunabhangigen Probe isoliert beim Schwein
* Taxonomie
* Funktion
Mikrobiota Taxonomie
» Die intestinale Mikrobiota wird fur die Protektion der Gesundheit als * Intestinale Mikrobiota
wesentlicher Faktor angesehen - Bakterien ~ 55 Divisionen
« Unzweifelhaft: Darmgesundheit! - Dominierend: Bacteroidetes und Firmicutes

. . vy - Proteobacteria, Actinobacteria,
* Interessant, aber teils noch nicht vollstandig klar:

Verrucomicrobia, Fusobacteria

- Entwicklung und Reifung des Immunsystems - Archaea ~ 13 Divisionen g
- Leistung - Methanobacteriales %
. - Hefen, Schimmelpilze
- Respirationstrakt
- Protozoen
- Verhalten - Viren
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i
Freie Universitil@ Berlin
.

Definitionen

Gliederung

i
Freie Universitil@ Berlin
.

* Was ist der “Optimalzustand”?
- Stabile mikrodkologische Gemeinschaft
- artgemal
- altersgeman
- Optimale Stoffwechselaktivitat der Mikroflora
- Freisetzung verwertbarer Produkte
- Minimierung schadlicher Metaboliten und Toxine

- Gesundheit und Adaptationsfahigkeit des Tieres

Symbiotische

Ernahrung Beziehung
* Futter + Verdauung-
» Zusatzstoffe Toleranz -
Mikrobiota | Gesundheit
&
Erkankungen

Intestinale
Mikrobiota
beim Schwein

* Taxonomie
* Funktion

. Freie Universitat (I
“Darmgesundheit”

Mikrobiota

Immunsystem

w B & 15y
Gut microbial 'enterotypes' become less clear-cut
Communities of gut bactaria may form a spactrum rather than falling into distinct groups.
Ed Yong
21 March 21?7

PARIS

9, Rights & Permissions

Who is the best scientist of them all?

Unling ranking compares 0 index metncs across

Each of us has trillions of bacteria in our guts. These communities vary greatly between dlsciplings and puts Mars ancad of Einstein.
individuals, but a paper published in Mature last ycar1 indicatcd that they fall into just three distinct
types — enteratypes — defined by their bacterial compasition (see 'Gut study divides people inta Eleaert Euss W racenook [ iwatter

three types') | ach enterotype 15 charactenzed by relatively high levels of a single micrabial

genus: Bacteroides, Prevotella, or Runimnococcus, respectively. Spotlight on Latin America
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Mikrobiota ist mit Leistung korrelierbar

* PEB (rot) =850 g

schwerer, 18 g - L9
4 @™ o
hoéhere Zunahme als - - _
¥ - A s 1 ©
: W AT i =1
PEA (blau) /TN “id = gl i *i
I o/ EE L ] = ©
©
Jg 7] - T ¢
H : am t - + L <
e R ml
L.

Frede Universitat ()

Mikrobiota im Zakum und Kolon

Mikrobiota im Gastrointestinaltrakt

Hochste Keimdichte

Anaerobier dominieren

* Milchsaure N

Kurzkettige Fettsauren 7

~,Mikrobiomprofile*

Leistung und Gesundheit

Optimierte Diaten

* Magen
- Uberwiegend Gram positive Bakterien
- Laktobazillen
- Milchsaure

 Dunndarm

Ansteigende Keimzahlen

Firmicutes dominierend, Anaerobe nehmen zu

Lactobazillen, E. coli + Coliforme, Enterococci

Milch-, Essig- und Propionsaure

Gastrointestinales Virom

others

Myoviridae
Parvoviridae
Circoviridae
Podoviridae
Reoviridae

unknown

other hosts . .
| mammalian viruses
4 ,

y b plant viruses

Caliciviridae
unclassified “
Astroviridae r
Siphoviridae /
Picobirnaviridae
Picornaviridae bacteriophages
wmv 2 ?
ChiSCV-like i
Johne 2013

179



Frefe Universitat

Frede Universitat

Neonatale Kolonisierung Gliederung

* Ferkel in den ersten Lebenswochen

Ernsh Symbiotische
rnanrun i
- 6 Ferkel, 0.25, 0.5, 1, 2, 3, 5, 10 und 20 days of age 9 Beziehung
* Futter + Verdauung-
, * Zusatzstoffe Toleranz -
=== | actobacillaceae Clostridiaceae s=mmStreptoccaceae Enterobacteriaceae M ikrobiota GeSU n d helt
Pooled DNA &
from Erkankungen
stomach, g
small 2
intestine £
and distal i% Intestinale
intestine ) > Mikrobiota
(cecum an beim Schwein
colon)
* Taxonomie
* Funktion
Petri et al. (2010)
Freie Universitat
Neonatale Kolonisierung Verdauung und Mikrobiota
» Ferkel in den ersten Lebenswochen » Die Futterung als Schllisselfaktor fur die

Zusammensetzung und Aktivitat der Mikrobiota

- Mikrobiom wird beeinflusst durch:
Viskositat

- Sau

- . Kohlenhydrate Protein Fett
- Beifutterung / Milchaustauscher

- Fltterung und Futterzusatzstoffe

- Haltungsfaktoren Faserstoffe Mineralstoffe

23 25
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Fatterung und Mikrobiota

Freie Universital

Fltterung und Mikrobiota

» Fltterungstechnik:

- Flussig —fermentiert — fest - Partikelgrofie
» Fltterungsniveau:

- Ad libitum > Milchsaurebakterien (Kamphues 1987, Rist et al. 2012)
» Futterverfugbarkeit: digestive Flora — interdigestive Flora

- Salmonellen bei Futterentzug 2, Cortisol-assoziiert (Verbrugghe et al. 2012)

- Enterobakteriazeen 2 (Martin-Pelae et al. 2008)

Freie Universitat

« Makronahrstoffe

Protein
Kohlenhydrate
Faserstoffe }

- Fett —l

Flatterung und Mikrobiota

Freie Universital

v
* Fermentierbare Kohlenhydrate
* Fruktose
e Laktobazillen,
Bifidobakterien
* Amylosereiche Maisstarke
» Bifidobakterien

» Losliche/Viskositatssteigernde

- Faserstoffe
» Limitierte Datenlage . Begiinsti
« Offenbar geringere direkte egunstigen
Effekte Verdauungsstorungen
« Endotoxamie, * Unl6sliche Faserstoffe
Inflammation? * Protektive Effekte
+ Sekundéar tber verschiedentlich nachgewiesen
Immunsystem?
26 28
Freie Universitat
Futterzusatzstoffe

* Makronahrstoffe

v

- Protein —_— * Weniger Durchfall bei Ferkeln
mit reduzierter

- Kohlenhydrate Proteinaufnahme (Halas et al.
2007, Heo et al. 2009, Sorensen et al.

- Faserstoffe 2009, Boudry et al. 2013, Rist et al.
2013)

- Fett + Effekte enterotoxigener

Escherichia coli starker bei

hoher Proteinaufnahme
v (Opapeju et al. 2010, Kim et al. 2011
Fermentation Heo et al. 2010)

H

‘L_I

‘ Verschiebung der intestinalen Mikrobiota

» Darmstabilitat, Gesundheitsférderung

Produktgruppe Wirkung
Mikrobiota Weitere Effekte
Spurenelemente w Durchfall |, Darmwand,
Cu, Zn Immunsystem
Sauren bzw. deren Salze Durchfall |

(Enzyme)

Verdauung 1

Phytogene Zusatze

Immunsystem, Verdauung

Probiotika

DNANENEN

Darmwand, Immunsystem

27
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i)
Freie Univcm'-.;il';.q% Berlin
e

Ziele von Pro- und Prabiotika

i)
Freie Universitat ;d? Berlin
e

Fltterung und Mikrobiota

Antibiotika |

Mikrobiota

. ,Bakterienfutter”

Tiergesundheit

Verdauungssystem

| @ = Symbiotikum

. Direkt verfutterte
Mikroorganismen

Lebensmittelsicherheit 1

« Fermentierbare Kohlenhydrate — Prabiotika
- Selektive Férderung
- Lactobacillus spp.
- Bifidobacterium spp.
- Selektive Hemmung
- Salmonella spp.

- Campylobacter spp.

- Clostridium perfringens

www. student.britannica.com

https://de.123rf.com/photo_46166945_schwein-silhouette.html 30

i)
Freie Uniucrsi-.;l';.g% Berlin
A g

Mikrobiota-Wirtsinteraktionen

i)
Freie Universitat ;S‘? Berlin
A g

Fltterung und Mikrobiota

’ Exklusion, Reduktion i
Immunmodulation «—— Mikrobiota
t 2 — Adhasion = Pathog"ene +
| — Konzentration > — Un_erwunschte
Wachstums- Kelmg l
stimulierung — Symbionten 1
- Bifidobakterien _ Hv
- Laktobazillen Probiotika
Darmwand
- pH|
— Perfusion 1
Laktat — Motilitat
— Absorption 1
Laktatverbrauchende Keime ‘ — Mukusproduktion 1
SCFA T

*mod. OHASHI and USHIDA 2009; urspringlich fur Laktobazillen

» Fermentierbare Kohlenhydrate — Prabiotika
- Selektive Forderung
- Lactobacillus spp.

- Bifidobacterium spp.

. _ Oraanische S&
- Selektive Hemmung > ] p;gianlsc e Sauren

- Salmonella spp. - Bakteriozine

- Campylobacter spp.

- Clostridium perfringens

31
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Freie Universits Berlin

Frefe Universit Berlin
Fltterung und Mikrobiota Zellzahlen in Kotproben von Sauen (E. faecium)
. L I Control group
e [nulin Probiotic group
6 -
- Extraktion aus Topinambur, Chicoree oder Artichoke i _
CH,OH 5 [H m |
- Heterogene Struktur o 2 :
H < 4
- Kettenlange 3 bis 60 0 5
OH (E“ S
0 N =
ap CH,0H ° S
g o N S
\ _ 5 CHy -
™ [
< : s on | J, 11
Lo - - = o]
; : \ ; CHzOH l |
. 4 | Hwahg 3 | ?;_0\ 4] T T T T T 1
' CH,OH -28 21 -14 7 1 7
GH Tage ante/post partum

34

Freie Universitat (f | Berlin
Prabiotika beim Schwein Zellzahlen in Digestaproben von Ferkeln (E. faecium)

T A I

—— - 2 Saugferkel

DOL: 10.1111/].1439-0396.2012.01284.x g. S
< :

REVIEW ARTICLE 8

. . L . . N Absetzferkel
Gastrointestinal health and function in weaned pigs: a review 2 N -
of feeding strategies to control post-weaning diarrhoea without , i i 2 T mhw

Ry 2 - o wmn wm e §

using in-feed antimicrobial compounds E faccium (NCIVB 10415)Tag 14 =
J. M. Heo"®*, F. 0. Opapeju™*, ). R. Pluske?, J. C. Kim?, D. ). Hampson® and C. M. Nyachoti’ 5
1 Department of Animal Science, University of Manitoba, Winnipeg, MB, Canada, N
2 Animal Research Institute, School of Veterinary and Biomedical Sciences, Murdoch University, Murdoch, WA, Australia, and e

3 Animal Research and Development, Department of Agriculture and Food, South Perth, WA, Austraka
E. faecium (NCIMB 10415) Tag 35

» Etablierung einer stabileren und vielfaltigen Mikrobiota

Zellzahlen, log/g

» Lactobacillus und Bifidobacterium spp. 1

* Reduzierter Ammoniakgehalt im Dickdarm

35
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Freie Universita Y] Berlin

Lehre aus vielen Studien mit Probiotika

» Stammspezifitat bei der Wirkung
- Mikrobiota - Immunsystem
*  Komplexe Wirkmechanismen
» Frage: welcher Stamm passt in welches Umfeld?

» Bessere Diagnostik notwendig, Assoziation Mikrobiom und

Erkrankungen/Leistungsminderungen

Freie Universitat {) Berlin

Escherichia coli Infektion und Durchfall bei Schweinen

45
4,0
35

& 3,0

025

®2,0

Escherichia coli| <15 E. coli challenge

w
1,0
0,5

0,0
-1 0 0,5 1 2 3 4 6
TAG

T1 —T2 —T3 —T4

Score 1 = Durchfall; 5 = Harter Kot

control probiotic
E faecum NCIMB 10415 .
C.leptum Clpum  # 34 days ©
3 SIS o -
- . =] 3}
= . X
e " 8 N o
2 1 ¢, E ‘N
e w
[ i % E
o o] 2
o ‘40 5 0o s 1
FG.\?‘-BA v 7 component
Association networks s
Frete Universitat f \Berlin
Probiotika und pathogene Bakterien
* Bacillus sp. -> Durchfalltage |
307 — Control Animals with diarrhea
Emmm Bacillus treated animals wirth diarrhea
25 4 —— Number of animals in each group
o}
.g 20
C
<
B 1
Salmonellen| @
Qo
E 10
z
5
Ny I RraTN AN N FTafaTaTaTa™
5 10 15 20 25 30
Time post infection [Days]
oFG 0.

‘ Salmonella Typhimurium ‘

Tedin et al. (2013)

40

Freie Universitit (sl % Bertin

Brachyspira

39

» Futterungsstrategien

Brachyspira

- 5 % Zuckerriubenschnitzel und 5 % resistente Kartoffelstarke (Helm et al. 2020)

- Zitrusextrakt? In vitro...(deNova et al. 2017)

- Reduzierung der unléslichen Ballaststoffe/DDGS (Wilberts et al. 2014)

- Inulin, 8 % (Hansen et al. 2010, 2011)

- Getrocknete Zichorienwurzeln und Sulupinen (Thornsen et al. 2017)

- Reis statt Gerste (Pluske et al. 1996, Hampson et al. 2000, Lindecrona et al. 2004)

- Viskositatssenkende Futterkomponenten Hopwood et al. 2002)

a1
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Brachyspira

Freie Universit.

Freie Universits Berlin

Lawsonia

* Hoch fermentierbare Faserstoffe > 10 % Rubenschnitzel + 10 %

Stérke Animals 2031, 11, ¥ sof

A ADC B Change m BW

148 i

o
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Figure 1. Overall (0-42 days post ineculation (dpil) average daily gain, change in BW, average daily feed intake and feed
efficiency (G:F) of pigs inoculated with Brachyspira hyadysenferiac and fed a lowly fermentable diet (LFF), an intermediate
fermentability dict (MFF), and a highly fesmentable dict (HEF).

resistente

Helm et al. 2021

Lawsonia intracellularis

Lawsonia

- Obligat intrazellulares Bakterium
- lleitis/proliferative Enteritis
- akute oder chronische Form

- Auftreten von L. intracellularis-Infektionen nach dem Absetzen wurde mit

einer mikrobiellen Dysbiose in Verbindung gebracht

- Infektion mit L. intracellularis beeinflusst das Darmmikrobiom

Brachyspira

42

Freie Universitst {¢

44

Freie Universitst {¢

Lawsonia

» Futterungsstrategien

control

14

T ——) P TREY 8
T e e tanagemert D
7 1
Evaluation of a zinc chelate on clinical ,_@ g *
: phe == 2 6 * T

swine dysentery under field conditions - T T |
st Visgromeseifee” 8 Lot M, s Vs Ex e, Feobat van e, G Lomerors’ ared -

B g T

gl

=

=

= 4

-]

£ 3

]

=

ER .

| I
0
0 2 4 [
Study Day
3 Log,, cfu B hyodysenteriae per g of feces [average + SEM) of ID-treated and contral pigs per study day from SD O to 14. Pigs were treated

witn 1D from SD 0 to & Significant differences (P < 0.05) are indicated with asterix®

» Fultterungseffekte und Lawsonia intracellularis

- Beeinflussung der intestinalen Mikrobiota wird haufig als Faktor gesehen

- Probiotika

- z.B. Bacillus pumilis

A 10 B 15

- FOS - Sau - Immunreaktic A
£ 3
E =|ﬂ

Ferkel :w i B
. § . §DS ﬂ:LQ
- Phytogene Additive
- Zink-Aminosaurenkomplex ap osecton " oarspstesion

- = Vakzinierung
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Frede Universitat

Schlussfolgerungen

» Impfstoffe
* Mikrobiom-Management

- Futterzusatzstoffe

- Probiotika

Phytogene Stoffe
- Immunologisch aktive Produkte wie Antikdrper, mikrobielle Peptide und Zytokine
- Enzyme

- Hygiene

- Futterzusammensetzung

* Benutzerdefinierte Faktoren (Betrieb, Tier, Management)

46
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Virale Zoonosen beim Wirtschaftsgeflugel

Dr. Christine Ahlers

Fachtierarztin fur Gefligel, Tierseuchenkasse Thiringen

Einige der in Deutschland und Europa vorkommen-
den viralen Erkrankungen des Wirtschaftsgefligels
haben zoonotisches Potential. Bei der Ubertragung
dieser Erreger Uber Speziesgrenzen hinweg besteht
die Gefahr einer Adaptation an den menschlichen
Organismus mit erheblichen Auswirkungen auf die
offentliche Gesundheit im Fall einer fortgesetzten
Mensch-zu-Mensch-Ubertragung. Neben den Fol-
gen, die hochkontagiose, pathogene Erreger fiir die
Tierbestande, Tierhalter und die Wirtschaft haben, ist
dies ein weiterer Grund, Bekdampfungsmalinahmen
flr bestimmte Tierseuchen rechtlich festzulegen.

Unter den viralen Zoonosen des Wirtschaftsgeflu-
gels hat die hochpathogene Avidre Influenza (HPAI)
in Deutschland aktuell die grofite Bedeutung. Ebenso
wie die Newcastle Krankheit (ND) und die niedrigpa-
thogene Avidre Influenza (NPAI, LPAI) ist sie anzeige-
pflichtig, und Schutzmal3nahmen sind rechtlich vor-
geschrieben. Wegen der grofsen Variation in Virulenz
und klinischer Symptomatik bei avidren Influenzaviren
und avidrem Paramyxovirus Typ 1, dem Erreger der
ND, enthalten die Rechtsakte exakte Falldefinitionen.

Eine Anzeigepflicht besteht auch fir Infektionen mit
dem West-Nil-Virus, das erstmals 2018 bei Vogeln in
Deutschland nachgewiesen wurde und Uber Stech-
mUcken Ubertragen wird. Die als Wirtschaftsgefligel
gehaltenen Spezies gelten jedoch als wenig empfang-
lich, eine Infektionist in Deutschland bislang nicht auf-
getreten.

Theoretisch mdglich ist auch die Ubertragung von
Rhabdoviren auf Gefliigel durch Bisse tollwitiger
Flchse.

Fritherkennung

Zur Friherkennung muss bei Verlusten von mehr als
2%, Legeleistungseinbruch oder Abnahme der durch-
schnittlichen Gewichtszunahme um mehr als 5 %
innerhalb von 24 Stunden das Vorliegen einer HPAIV-
oder LPAIV-Infektion diagnostisch abgeklart werden.
In reinen Wassergefligelbestanden ist eine Unter-
suchung auf HPAI und LPAI vorgeschrieben, wenn
dber mehr als 4 Tage die Ublichen Verluste um mehr
als das Dreifache ansteigen oder die tibliche Gewichts-

zunahme oder Legeleistung um mehr als 5 % abfallen.
(§ 4 Geflugelpest-Verordnung i.d.F. vom 15.10.2018)

Pravention

In Deutschland ist die Impfung jedes Hiihner- und
Putenbestandes gegen ND vorgeschrieben (§ 7 Abs. 1
Gefligelpest-Verordnung i.d.F. vom 20.12.2005);
Schutzimpfungen gegen HPAI und NPAI sind jedoch
verboten (§ 8 Gefligelpest-Verordnung i.d.F. vom
15.10.2008).

Den grofiten Beitrag zur Vermeidung viraler Zoonosen
beim Wirtschaftsgefliigel kdnnen betriebsindividu-
elle Biosicherheitskonzepte leisten. lhre konsequente
Umsetzung hat mafigeblichen Einfluss auf Eintrag
und Verschleppung von Krankheitserregern und sollte
regelmallig kontrolliert werden.

Die 2017 in Niedersachsen entwickelte Al-Biosicher-
heitsampel ermdglicht eine Bewertung des betrieb-
lichen Biosicherheitsstatus (https://risikoampel.uni-
vechta.de).

Hygienemafinahmen, die in der Serviceperiode und
im laufenden Durchgang durchgefihrt werden, sind
weitere wichtige Bausteine zur Sicherung der Tier-
gesundheit. Die Beriicksichtigung moglicher Uber-
tragungswege und Kenntnis der Erregereigenschaf-
ten sind fur ihren Erfolg ebenso mafigebend wie die
umfassende, grindliche Reinigung und die korrekte
Anwendung geeigneter Desinfektionsmittel.

Zur Durchfihrung der Desinfektion bei Tierseu-
chen hat das Friedrich-Loeffler-Institut detaillierte
Empfehlungen Uber Mittel und Verfahren erarbeitet
(https://desinfektions-rl.fli.de).

Insbesondere im Hinblick auf Erkrankungen mit zoo-
notischem Potential sind technische, organisatori-
sche und hygienische Maftnahmen zum Schutz der
Beschéftigten wichtig. Entsprechende Vorgaben sind
in der Biostoffverordnung enthalten. Zum Schutz vor
HPAIV hat der Ausschuss fiir biologische Arbeitsstoffe
(ABAS) spezielle MalRnahmen in einer Empfehlung
zusammengestellt. (https://www.baua.de > TRBA >
pdf > Beschluss-608)

Salmonellen-Bekampfungsstrategien - ein Update!

Dr. Thorsten Arnold

Fachtierarzt fur Gefllgel, Zusatzbezeichnung Bestandsbetreuung
Wirtschaftsgefllgel, Fachtierarzt fur Tierhygiene, Fachtierarzt fur Mikrobiologie,
Zusatzbezeichnung Molekularbiologie, Betriebswirt (AFW)

Tierarztliche Gemeinschaftspraxis Dres. Arnold

Meldungen tber Gefliigelprodukte, vor allem Eier, die
mit Salmonellen infiziert sind, geraten immer wieder
in die Schlagzeilen, da sie beim Menschen, vor allem
bei Risikogruppen, schwere Erkrankungen bis hin
zu Todesfallen verursachen konnen. Fast jede dritte
lebensmittelbedingte Krankheit wurde It. einer EFSA-
Studie von 2018 durch Salmonellen hervorgerufen.

Um Ausbruchsgeschehen genau nachverfolgen zu
kénnen, werden heutzutage molekularbiologische
Verfahren zum Einsatz gebracht. Im core genome
Multilocus sequence typing (cgMLST) werden 3002
Gene analysiert und verglichen, um den Complextyp
von Salmonellen-Serotypen zu bestimmen.

Pathogenese und Epizootiologie der am haufigs-
ten vorkommenden Salmonellen-Serotypen werden
beschrieben, wobei S. Enteritidis und S. Typhimurium
das grofite zoonotische Potential besitzen. Fur Wirt-
schaftsgefliigel sind die Serotypen S. Pullorum und S.
Gallinarum von besonderer Bedeutung, da Infektionen
damit zu hohen Verlustraten bei Kiiken, Junghennen
und Legehennen filhren konnen. Untersuchungen
dazu sind in der EU-VO 2019/2035 geregelt.

Eine Infektion mit S. Gallinarum zeigt sich bei Lege-
hennen mit typischen pathologisch-anatomischen
Veranderungen, namlich blutiger Eifollikeldegenera-
tion und stecknadelkopfgrof3en Nekroseherden im
Leberparenchym. Impfungen dagegen sind verboten
(Ausnahmen im Einzelfall durch zusténdige Behorde).
Legehennenherden mussen regelmaéflig auf Vorkom-
men von S. Enteritidis und S. Typhimurium beprobt
werden, sowohl Eigenkontrollen als auch amtliche
Untersuchungen in  bestimmten Zeitabstanden

sind gesetzlich vorgeschrieben (EU-VO 2160/2003,
EU-VO1168/2006, GeflugelSalmVO) , wobei ab 2022
anstelle von 2 Sockenproben noch 1Sockenprobe und
eine Wischprobe von den Kotbandern gezogen wer-

den missen (EU-VO 2019/268).

Es werden die grofiten Probleme, die in Gefligelbe-
standen bei der Salmonellenbekdmpfung vorhanden
sind, ausfuhrlich diskutiert: Probenahme und Labor-
diagnostik, Reinigung und Desinfektion, Schadna-
gerbekampfung, bauliche Mangel oder Méngel in der
Anlage, blindes Vertrauen in Impfungen. Ausfihrliche
Hinweise zu geeigneten Bekampfungsstrategien fin-
den sich im ,Leitfaden zur Salmonellenbekdampfung
bei Legehennen® des ZDG. Kritische Kontrollpunkte
auller- und innerhalb der Stalle werden detailliert
besprochen.

Neben der Etablierung geeigneter Biosicherheits-
mafinahmen sind Impfungen ein weiterer Baustein
der Salmonellenbekampfung. Passende Impfpro-
gramme fUr unterschiedliche Alters- und Zuchtstu-
fen werden beschrieben, wobei zukiinftig besonders
Wert auf Impfstoffe mit langeren Immunitatsdauern
(bis zu 90 Wochen) gelegt werden sollte.

197



198

Tierwohl, Tiergesundheit und Verbraucherschutz

in der Mobilstallhaltung

Dr. Franca Méller

Fachtierarztin fur Wirtschafts-, Wild- und Ziergefllgel;Fachtierarztin fir Mikrobiologie

Justus-Liebig-Universitat Giessen

Aktuell steigenimmer mehr Betriebe in die Mobilstall-
haltung von Legehennen ein. Ziel fir Landwirte in spe-
ziell diese Haltungsart zu investieren ist der Wunsch
mit einem System zu arbeiten, das eine Uberweidung
und erhdhten Néahrstoffeintrag in den von Legehen-
nen intensiver genutzten stallnahen Bereichen des
Auslaufes vermeidet. Interessant ist diese Haltungs-
art fir Direktvermarkter im Voll- und Nebenerwerb
aufgrund ihrer niedrigen Gesamtinvestitionskosten,
der Flexibilitdt den Stall bei ausbleibender Wirt-
schaftlichkeit wieder zu verkaufen, und nicht zuletzt
aufgrund der Werbewirkung von kleinem Stall und
freilaufenden Legehennen. Die hohe Anzahl von Quer-
einsteigern in die Mobilstallhaltung von Legehennen
stellt aktuell eine Herausforderung fir Gefliigelhal-
tungen betreuende Tierarzte dar.

Der Begriff Tierwohl umfasst die Ausflhrbarkeit von
naturlichem Verhalten, korperlicher Gesundheit und
emotionalem Wohlbefinden. Fir das Ausleben der
verschiedenen Verhaltensweisen der Hennen gibt
es Vorgaben fur Stalle in der Tierschutz-Nutztier-
haltungs-Verordnung (1), die auch fiir Mobilstélle gilt
und behdrdlich Uberwacht wird. Wahrend Mobilstalle
durch ihre Mobilitat gute Ausgangsbedingungen fir
griine Auslaufe haben, stellt sich dies in der Praxis vor
allem in regenreichen Herbst- und Wintermonaten
und fUr groRRere Stalleinheiten als Herausforderung
dar. FUr eine tiergerechte Haltung und damit auch
Prophylaxe infektioser Erkrankungen sind grundle-
gende Kenntnisse der Tierhalter Uber Biologie, Ver-
halten, Haltung und Futterung von Legehennen not-
wendig. Neben Einsteiger-Seminaren gibt es fir diese
Thematik geeignete deutschsprachige (2, 3, 4) und
englischsprachige Literatur (5).

Die Applikation von Impfstoffen, Erganzungsfutter-
mitteln und Medikamenten erfolgt meist tber die
Tranke. In Mobilstallen besteht die Herausforderung
dabei v.a. in der technischen Umsetzung. Die Mog-
lichkeit einer Trinkwasserapplikation tber 2 Stunden
und 8-24 Stunden sollte daher, vor allem bei kleineren
Stallsystemen, im Rahmen des Erstbesuches einer
Routine-Bestandsbetreuung besprochen  werden.
Verzbgerungen notwendiger Behandlungen oder
auch Abweichung von den in den Fachinformationen
angegebenen Behandlungsanweisungen sind sowohl
aus Sicht des Tierschutzes als auch des Verbraucher-
schutzes als kritisch anzusehen.

Das Spektrum infektiser Erkrankungen in Mobilstall-
Haltungen unterscheidet sich dabei nicht grundlegend
von herkommlichen Boden- und Freilandhaltungen.
Als parasitare Erkrankungen bei Mobilstall-Haltun-
gen in Hessen treten am haufigsten Askariden und
Dermanyssus gallinae auf. Bakterielle Erkrankungen
umfassen vor allem E. coli-Infektionen, seltener Galli-
bacterium spp., Campylobacter spp., Mycoplasma gal-
lisepticum und/ oder M. synoviae und vereinzelt Sal-
monella spp. Infektionen mit verschiedenen Stammen
des Infektiosen Bronchitis Virus (IBV) stellen die hdu-
figste virale Erkrankung dar. Tierverluste sind haufig
auch auf nicht infektiose Ursachen zurlickzufiihren.
Pradatoren wie Fuchs, Habicht und Waschbar fihren,
je nach Standort, zu nicht unerheblichen Tierverlus-
ten. Weitere nicht infektiose Krankheitsursachen sind
Federpicken und Kannibalismus, bei hohen Aufien-
temperaturen und nicht ausreichenden Gegenmal}-
nahmen kdnnen Hitzetote auftreten.

Die ,neue” Geflligelpestverordnung (6) regelt in §4
Friherkennung, dass bei einem Legeleistungsab-
fall von mehr als 5% oder Verlusten von mehr als 2%
innerhalb von 24 Stunden in einer Herde unverziglich
durch einen Tierarzt das Vorliegen von Aviarer Influ-
enza durch geeignete Untersuchungen auszuschlie-
Renist.

Nach Geflugel-Salmonellen-Verordnung (7) dirfen
Besitzer eines Legehennenbetriebes (>350 Tiere)
nur Hennen einstallen, die gegen Salmonella Enter-
itidis geimpft und negativ auf Salmonellen getestet
wurden. Weitere Auflagen der Gefliigel-Salmonel-
len-Verordnung gelten ab Haltungsgrofien von 350
bzw. 1.000 Legehennen. Dazu gehdren u.a. Proben-
nahmepflichten und bauliche MalRnahmen. Darunter
fallen z.B. Vorhandensein von Stallvorraumen mit
Handwaschbecken und Hygieneschleuse, in denen
die Mdglichkeit zum Umkleiden, Schuhwechsel, Auf-
bewahrung der Kleidung vorhanden sein muss. Nicht
in allen kommerziell erhaltlichen Stallen sind diese
Auflagen gut umsetzbar, daher sollten sich Tierhalter
unbedingt vor der Anschaffung eines Stalles ausfiihr-
lich informieren bzw. beraten lassen.

Literaturverzeichnis:

1. Verordnung zum Schutz landwirtschaftlicher Nutztiere und anderer zur Erzeugung tie-
rischer Produkte gehaltener Tiere bei ihrer Haltung in der Fassung in der Fassung vom
22.08.2006, zuletzt gedndert 29.01.2021

2. Bestman M, Ruis M, Heijmans J, van Middelkoop K. Hiihnersignale: Praxisleitfaden fiir
eine tiergerechte Hiihnerhaltung. roodbont Verlag 2010. ISBN 978-90-8740-065-1.

3. Van der Linde J, Pieper H. Gefliigel im Mobilstall: Management und Technik. Ulmer
Verlag, Stuttgart; 2018. ISBN 978-3-8186-0344-1.

4. Woernle H, Jodas S. Gefliigel gesund erhalten - Krankheiten vorbeugen, erkennen
und behandeln. Ulmer Verlag, Stuttgart, 4. Auflage 2015. ISBN 978-3-8001-8287-9.

5. Steenhuisen W, Peters T, te Winkel P, van Middelkoop K. Layer signals: A practical guide
to layer-focused management. roodbont Verlag 2012. ISBN 978-90-8740-124-5.

6. Verordnung zum Schutz gegen die Gefliigelpest in der Fassung vom 18.10.2007, zuletzt
gedndert am 22.10.2018

7. Verordnung zum Schutz gegen bestimmte Salmonelleninfektionen beim Haushuhn
und bei Puten in der Fassung vom 17.01.2014, zuletzt gedndert 29.03.2017

199



200

Salmonellen und Co. - Bakterielle Zoonosen beim Nutzgefltgel

Bjérn Oberlander

Fachtierarzt fur Wirtschafts-, Wild- und Ziergefligel wissenschatftl.-technische
Fachberatung Geflugel und Fische, MSD Tiergesundheit

Bakterielle Zoonoseerreger spielen auch in Corona-
Zeiten weltweit noch immer eine grofie Rolle. In der
EU zahlen die bakteriellen Zoonosen noch immer zu
den haufigsten Auslésern von Magen-Darm-Erkran-
kungen (EFSA 2021). Vor allem zwei Pathogene,
Campylobacter spp. und Salmonella spp., fihren regel-
mallig zu Erkrankungen beim Menschen. Hauptanste-
ckungsquelle sind hierbei vor allem tierische Lebens-
mittel inklusive Gefllgelfleisch, Eier oder Eiprodukte.
Zudem kommen, wenn auch weitaus seltener, andere
bakterielle Zoonoseerreger beim Gefltigel vor.

Campylobacter

Bei der Gattung Campylobacter handelt es sich um
gramnegative, komma- bis spiralféormige, begeiltelte
und mikroaerophil lebende Bakterien. Es werden ins-
gesamt 13 Spezies unterschieden, von denen bei
Erkrankungen des Menschen vorrangig C. jejuni und
C. colinachgewiesen werden. Als Ansteckungsquellen
fur eine Campylobakteriose gelten Hihner-, Puten-,
und Schweinefleisch. In der EU wurden in tber 13 %
der Broilerherden Campylobacter nachgewiesen, in
Fleischproben in Deutschland sogar in tber 40 % der
Proben. EU weit kommt es zu tber 200.000 offiziell
gemeldeten Fallen pro Jahr, wobei von einer hcheren
Dunkelziffer auszugehen ist. Wahrend der Erreger
beim Menschen vor allem zu Bauchschmerzen und
Diarrhoe fiihrt, merkt man infizierten HGhnern und
Puten in der Regel nichts an.

Salmonella

Salmonellen gehdren wohl zu den bekanntesten bak-
teriellen Zoonoseerregern tberhaupt. Bei den gram-
negativen, stabchenformigen und begeifielten Bakte-
rien werden zwei Spezies (S. bongori und S. enterica)
unterschieden. Darlber hinaus umfasst die Art S.
enterica noch tber 2.600 unterschiedliche Serovare.
In der EU kommt es beim Menschen pro Jahr noch zu
ca. 87.000 Ausbrlchen von Salmonellosen. Die vor-
herrschenden Serovare sind S. Enteritidis, S. Typhi-
murium und S. Infantis. Auch hier ist davon auszu-

gehen, dass die Dunkelziffer weitaus hoher liegt. Als
Hauptinfektionsquelle gelten Gefligel- und Schwei-
neprodukte. Die Erkrankung fUhrt beim Menschen zu
Erbrechen, Bauchschmerzen und Diarrhoe. Durch EU-
weite Bekampfungsprogramme bzw. deren nationale
Umsetzungen ist es zu einer starken Reduktion der
Falle beim Menschen und der Nachweise im Gefllgel
gekommen. So wurde in Deutschland 2019 nur noch
in 0,2 % der Legehennenherden S. Enteritidis und S.
Typhimurium nachgewiesen. Auch hier kommt es bei
Hihnern oder Puten in der Regel zu keiner klinischen
Erkrankung.

Ornithose

Die Ornithose wird vom gramnegativen, obligat intra-
zellular lebenden Bakterium Chlamydia psittaci ausge-
|6st. Die Erkrankung kommt nur noch sehr selten vor.
In Deutschland wurden 2019 lediglich 11 Falle gemel-
det. Die Erkrankung fUhrt beim Menschen zu grippe-
ahnlichen Symptomen und es kann gerade bei hoch-
virulenten Stammen ohne Behandlung zu schweren
Verlaufen kommen. Hauptinfektionsquelle ist der
direkte Kontakt mit infizierten Vogeln. Infizierte Vogel
erkranken ebenfalls, wobei die Symptome je nach
Erregervirulenz, Alter, Art und Immunstatus der Tiere
variieren kann. Haufig Symptome umfassen unter
anderem Konjunktivitis, Sinusitis und Apathie. Es
kommt typischerweise zu einer Spleno- und Hepa-
tomegalie. Eine mehrwaochige antibiotische Therapie
kann zwar klinische Besserung bringen, aber keine
Erregerfreiheit garantieren.

Prophylaxe von Zoonosen

Abschliel®end ist zu sagen, dass der Prophylaxe in
der Zoonosebekdampfung eine entscheidende Rolle
zukommt. Eine hohe Biosicherheit und ein gutes Impf-
management (fur Erkrankungen bei denen dies mog-
lich ist), kdnnen die Gefahr der Infektion einer Geflii-
gelherde senken und somit sowohl den Menschen, als
auch die Tiere schitzen.

Untersuchungen zum Einfluss einer Exzolt® Behandlung
auf das Tierwohl und die Leistungsparameter

Dr. Ivo Petersen

Senior Clinical Research Manager, MSD Animal Health Innovation GmbH

Die Rote Vogelmilbe (Dermanyssus gallinae) ist der
wichtigste Ektoparasit des Huhns. Sie kann weltweit
gefunden werden und zeigt eine Pravalenz von bis zu
94 % in der Europaischen Union. Die durch die Milbe
verursachten Schéaden werden auf 250 Mio. Euro pro
Jahr geschatzt. Unter optimalen Bedingungen kann
sich die Milbenpopulation in einem Bestand innerhalb
von 6 Tagen verdoppeln. Ein Milbenbefall fihrt zum
Rickgang der Legeleistung, erhthtem Futterbedarf
sowie erhohter Mortalitat. Befallene Hihner zeigen
Juckreiz, Unruhe, Federpicken, Aggression, Kanni-
balismus, erhohte Infektionsempfanglichkeit und bei
starkem Befall Anamie.

In einer Studie in 3 Legehennenbetrieben mit ver-
schiedenen Haltungssystemen wurde untersucht wel-
che Auswirkungen eine Behandlung mit Exzolt® und
damit verbundenen Reduktion des Milbenbefalls auf
das Tierwohl und die Leistungsparameter hat. Vor der
Behandlung wurde mit qualitativen und quantitativen
Milbenfallen der Milbenbefall nachgewiesen. Alle Tiere
wurden 2 x im Abstand von 7 Tagen mit Fluralaner
(Exzolt®) in einer Dosis von 0,5 mg/kg Korpergewicht
© Wochen nach Studienbeginn behandelt. Die fol-
genden Parameter wurden Uber einen Zeitraum von
13 Wochen erfasst, um den Einfluss der Behandlung
zu erfassen: Milbenzahlen, Legeleistung und Mortali-
tat im Vergleich zum Rassestandard, Corticosteron
in Blut, Eiern und Federn, Blutchemie und Blutbild,
Kammfarbe, Verhalten (zum Beispiel Gefiederpflege,
Kratzen und Kopfschitteln, Federpicken, Aggression)
und Aktivitat der Hihner. Verhaltensparameter und
Aktivitat wurden durch Beobachtungen oder Kame-
ras erfasst.

Nach der Behandlung waren die Milbenzahlen warenin
allen 3 Betrieben signifikant erniedrigt (> 99 % Elimi-
nierung), Legeleistung und Eigewicht nahmen zu oder
naherten sich deutlich wieder den Rassestandards an.
Inallen 3 Betrieben nahm der Anteil an aktiven Hennen
wahrend der Nacht signifikant ab. Auf Betrieb 1nahm
die Mortalitat nahm signifikant ab, ebenso nahm die
Hamoglobinkonzentration wieder signifikant zu. Die
Anzahl der Hiihner mit Entfarbung des Kamms nahm
signifikant ab, ebenso nahm das mittlere korpusku-
lare Hdmoglobin zu. Kratzen und Kopfschitteln sowie
Gefiederpflege nahmen auf alles 3 Betrieben signifi-
kant ab. Das Verhaltnis Heterophile zu Lymphozyten
(H:L Verhaltnis) und der Cortisosteronspiegel nahmen
auf Betrieb 1signifikant ab.

Dermayssus gallinae beeintrachtigt deutlich das Tier-
wohl der Hennen, indem sie einen chronischen Stress
,wie die Erhohung des Corticosterons zeigt, verur-
sacht. Dies erklart die Leistungseinbufien und Verhal-
tensveranderungen. Exzolt® eliminiert diesen Stress
wenige Tage nach der ersten Applikation, indem es
die Milben zu fast 100 % abtdtet. Es fihrt zu Nor-
malisierung oder Verbesserung der Stressparameter
und somit Reduktion der Stressauswirkungen. Die
effektive Bekampfung und Kontrolle von Dermayssus
gallinae kann als ein wichtiger Bestandteil zur Verbes-
serung des Tierwohls sowie der Legeleistung ange-
sehen werden. Dies konnte in unterschiedlichen Hal-
tungssystemen und Rassen in verschiedenen Landern
nachgewiesen werden
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Geschlechtsbestimmung im Ei oder Zweinutzung -

gibt es einen Konigsweg?

Prof. Dr. Rudolf Preisinger
EW Group GmbH Chief Technical Officer

Der Merkmalsantagonismus zwischen Stoffansatz
und Stoffumsatz ist bei den Legehennen besonders
deutlich und hat weltweit dazu gefiihrt, dass die
mannlichen Eintagskiken am ersten Lebenstag geto-
tet und zu Tierfutter verarbeitet werden.

Die umfangreichen Diskussionen in Europa und Nord-
amerika zum Toéten mannlicher Kiken unmittelbar
nach dem Schlupf und die sich gednderte Erwartungs-
haltung der Konsumenten in Sachen Tierschutz sind
ein klarer Auftrag fur die Branche den Ausstieg aus
dem Kikentoten mit Hochdruck voranzutreiben. Um
dies realisieren zu kdénnen missen praxistaugliche
Alternativen verflgbar sein und hinsichtlich Vor- und
Nachteile bewertet werden.

Im Jahre 2019 war das Bundesverwaltungsgericht der
Auffassung, dass ,in Kirze praxisreife Alternativen
zum Toten der Kiken zur Verfiigung stehen werden.
Dies ist zum heutigen Zeitpunkt nur bedingt der Fall.

Beim Gefligel erfolgte Mitte des letzten Jahrhun-
derts eine Spezialisierung auf getrennte Zuchtlinien
fur Eier- bzw. Fleischerzeugung. Mit dem Vorteil, dass
heute weltweit enorme Mengen an Getreide, Soja und
Trinkwasser eingespart und klimaschadliche Emissio-
nen vermindert werden. In den letzten beiden Jahr-
zehnten konnte der Futteraufwand je kg Eimasse um
25 % gesenkt werden. Durch die damit einhergehende
Verbesserung des CO2-Footprints der Eiererzeugung
leistet die moderne Gefliigelzucht einen wichtigen
positiven Beitrag zum Klimaschutz bei gleichzeitig
weitgehend stabilen Eierpreisen und hoheren Tier-
wohlstandards.

Nach heutigem Stand stehen grundsatzlich drei Alter-
nativen zur Verfligung, die das Toten der mannlichen
Kiken vermeiden kénnten:

1. Aufzucht der mannlichen Legehybriden
2. Wechsel zu Zweinutzungstiere

oder anderen Rassen
3. Geschlechtsbestimmung im Brutei

Als Folge dieser auf Effizienz und Tierverhalten aus-
gerichteten Legehennenzucht, und der starken nega-
tiven genetischen Beziehung zwischen Legeleistung
und Brustfleischansatz kdnnen méannliche Legehyb-
riden nicht zur regularen, wirtschaftlich erfolgreichen
Fleischerzeugung genutzt werden. Ferner mussen sie
in Suppenhennen-Schlachtereien verwertet werden
und ein Mindestgewicht um 1500 g zum Schlacht-
termin haben. Dies erfordert den Einsatz von ca. 5 kg
Futter je Hahn. Der Erl6s fiir den Schlachtkdrper deckt
jedoch nur die Schlachtkosten.

Fir Tiere mit nur 1000 g Lebendgewicht waren daftir
besonders ausgelegte Schlachtstatten notwendig. Es
konnte jedoch eine deutlich bessere Futterverwer-
tung und Okobilanz realisiert werden im Vergleich zur
Mast bist 1,3 oder 1,5 kg.

Zweinutzungsrassen bieten auch nur eine unzurei-
chende Losung, da die Hennen ca. 20 % weniger und
vor allem kleinere Eier legen und die mannlichen Tiere
eine um 2 bis 3 Wochen langere Mastdauer benétigen.
Konsumenten wollen diese Tiere auch nicht als ganzen
Schlachtkérper kaufen, da die Fleischfiille gegentiber
dem spezialisierten Masthahnchen fehlt. Damit bleibt
die Zucht von Zweinutzungshihnern immer ein Kom-
promiss und verhindert eine flachendeckende Nut-
zung da zudem mehr Futter verbraucht und mehr
Ackerflache gebunden wird.

Deshalb werden als weitere Alternativen seit vielen
Jahren verschiedene Formen der Geschlechtsbestim-
mung im Ei erforscht und nun teilweise bereits in der
Praxis eingesetzt.

In der Abbildung 1sind alle aktuell weltweit publizier-
ten Forschungsaktivitaten aufgelistet. Einige davon
haben bereits praxisreife erlangt. Wiederum andere
habe nur blumige Konzepte zur Einwerbung von For-
dermittel publiziert und damit falsche Erwartungen
geweckt.

Aus den in Abbildung 1 zusammengestellten Akti-
vitdten haben es aber nur die flissigkeits-basier-
ten Beprobungen der Bruteier Gber Hormonanalyse
(www.seleggt.com), die PCR basierte Genanalyse
(www.Plantegg.de) und die Massenspektrometrie
(www.Inovo.nl) um den 9. bzw. 10. Bruttag zur Praxis-
reife geschafft. Alle drei genannten Verfahren erzielen
je Anlage nur einen Durchsatz von 3 bis 4.000 Brut-
eiern je Stunde. Dies entspricht 1.000 bis 1.500 Hen-
nenkuken je Stunde. Die Hyperspektralanalyse (www.
agri-at.com) welche nur fir Braunleger am 13. Brut-
tag zum Einsatz kommen kann, ist mit 20.000 Eiern je
Stunde fiir den Hochdurchsatz geeignet und verzich-
tet auf jegliche Eingriffe und verbraucht keine Chemi-
kalien, da sie berUhrungsfrei und rein optisch arbeitet.
Die Fluoreszenz-Spektroskopie (Raman-streuung)
am Tag 4 konnte die in wissenschaftlichen Untersu-
chungen erzielten sehr guten Erfolgsraten bisher in
der Praxis nicht bestatigen. Ziel des o6ffentlich gefor-
derten Projekts ist es, das an den sachsischen Uni-
versitaten Leipzig und Dresden entwickelte Verfahren
zusammen mit der Firma Agri Advanced Technologies
GmbH in eine britereitaugliche Technologie zu tber-
fuhren.

Weitere Ansdtze, die z. B. auf Magnetresonanztomo-
graphie oder der zeitaufgeldsten laser-induzierten
Fluoreszenzspektroskopie beruhen, befinden sich
noch im Stadium der absoluten Grundlagenforschung.

Der geforderte vollstandige Ausstieg aus dem Kiken-
toten konnte Uber die Geschlechtsbestimmung im
Brutei am effektivsten gestaltet werden. Die derzeit
politisch getriebene Diskussion Uber das Einsetzen
des Schmerzempfindens des Embryos fordert Ver-
fahren vor dem siebten Bebriitungstag, da die Periode
vom achten bis 14. Tag (Abb. 2) als unsichere Periode
angesehen wird. Da aber derzeit noch kein praxis-
taugliches Verfahren verfiigbar ist, dass so frih fir
den praktischen Hochdurchsatz geeignet ist, wird die
Aufzucht der Hahne von Legehybriden trotz der Ver-
wertungsproblematik der mageren Schlachtkorper
zum dominierenden Verfahren werden. Die breite
Forderung nach Zweinutzungshuhner steht im kras-
sen Widerspruch mit Nachhaltigkeitszielen und biolo-
gischen Gesetzmalligkeiten.

Die Geschlechtsbestimmung im Brutei ist aus verschie-
denen Griinden, insbesondere mit Blick auf die Nach-
haltigkeit, eindeutig die zu favorisierende Vorgehens-
weise, um den Ausstieg aus dem Kikentdten schnell
vorantreiben zu konnen. Es sollte moglich sein, den
Sortierzeitpunkt schrittweise mit neuen Technologien
vorzuverlegen. Wann dies jedoch der Fallist, kann sach-
lich fundiert derzeit nicht gesagt werden. Der Einstieg
zum Ausstieg kann nur vollzogen werden, wenn gleich-
zeitig alle verfiigbaren Alternativen zum Einsatz kom-
men, da es derzeit keinen Konigsweg gibt.
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Abb. 1: Weltweite Forschungsprojekte zur Geschlechtsbestimmung im Hihnerbrutei

(Quelle: AAT, HURLIN (2021))
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Impfkonzepte in Kleingefligelhaltungen - Planung und Durchftihrung

Dr. Sigrid Spies

Fachtierarztin fur Geflugel, wissenschaftl.-technische Fachberatung fiir Gefligel und Fische,

MSD Tiergesundheit

In den letzten Jahren hat die Haltung von Hihnern
in Kleinstbestanden enorm an Beliebtheit gewon-
nen. Neben den klassischen Rassegeflligelztichtern,
die aus Liebhaberei speziell fir Aus-stellungen ganz
bestimmte Rassen halten, nimmt die Zahl an Hobby-
haltungen, in denen einige Hihner als Haustiere im
Garten oder sogar in der Wohnung gehalten werden,
standig zu. Auch Mobilstélle, in denen Legehennen fur
dieregionale Vermarktungvon Eiern gehalten werden,
sind auf dem Vormarsch. Alle diese Haltungen beno-
tigen eine tierarztliche Betreuung, da zur Gesunder-
haltung der Bestdnde ein passendes Impfprogramm
unerldsslich ist, insbesondere da es flr Huhner und
Puten - ab Haltung eines Tieres - in Deutschland eine
gesetzliche Impfpflicht gegen die Newcastle Krank-
heit gibt.

Vor der Planung eines auf den jeweiligen Bestand
abgestimmten Impfprogrammes sollte eine grind-
liche Diagnostik durchgeflihrt werden. Es werden die
Grundlagen der fir Geflligel geeigneten diagnosti-
schen Methoden und entsprechende Probenahme-
verfahren erlautert.

Beim Gefllgel stehen eine Vielzahl unterschiedlicher
Impfstoffe gegen viele wichtige Infektionskrankheiten
zur Verfligung: Lebend-, Inaktivat- und rekombinante
Impfstoffe als mono- oder polyvalente Vakzinen mit
unterschiedlichen Eigenschaften und Einsatzgebieten.
In den Klein- und Hobbygefliigelhaltungen sollten
Impfungen gegen folgende Krankheiten in Betracht
gezogen werden:

Marek

Kokzidiose
Newcastle Krankheit
Infektiose Bronchitis

IR

Die genannten Krankheiten werden kurz charakteri-
siert, die verflgbaren Impfstoffe diskutiert, mogliche
Impfschemata vorgeschlagen und passende Applika-
tionsverfahren beschrieben.

Bei Hihnern kénnen Impfstoffe tber das Trinkwas-
ser, als Augen- oder Nasentropf, als Spray oder per
Injektion verabreicht werden. In Abhangigkeit der zur
Verfligung stehenden Impfstoffarten fiir die jeweilige
Krankheit, der Anzahl der zu impfenden Tiere, dem
Alter der Tiere und der ggf. bendtigten technischen
Ausristung sollte die am besten geeigneten Impf-
stoffarten und Verabreichungsmethoden ausgewahlt
werden.
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1. Einflihrung und Zielstellung

1.1 Ein bewéhrtes Hilfsmittel

Milchkontrolldaten (MLP-Daten) stellen seit langem ein standardisiertes und kostengtinstiges Hilfs-
mittel zur Unterstltzung des Herdenmanagements dar und werden neben anderem zur Fltterungs-
und Gesundheitskontrolle genutzt. Im Rahmen der Standardmilchkontrolle werden elfmal pro Jahr von
zertifizierten Milchkontrollorganisationen von jeder laktierenden Kuh eines Betriebes Milchmenge und
die wichtigsten Milchinhaltsstoffe ermittelt. In einem Ruickbericht per Post oder Uber einen Onlineabruf
stehen dem Betrieb verschiedene Informationen auf Herden-, Gruppen- und Einzeltierniveau zur Ver-
fligung. Diese Informationen umfassen sowohl Milchleistungs-, Fruchtbarkeits- und Eutergesundheits-
kennzahlen als auch einen Ftterungsbericht mit Aussagen zur Versorgungslage und Stoffwechselsi-
tuation. Die Méglichkeit zur digitalen Verarbeitung in Auswertungs- und Herdenmanagementprogrammen
spielt fuir die Nutzung von MLP-Daten eine wichtige Rolle.

In den vergangenen Jahrzehnten haben sich zudem zahlreiche weitere Indikatoren zur Beurteilung
von Stoffwechsel, Verhalten und Erscheinungsbild von Milchkiihen in der Praxis etabliert. Mit einer
Kombination aus diesen ist ein umfassendes Herdenmanagement im Hinblick auf betriebliche Optimie-
rung, Tierwohl, Gesunderhaltung der Tiere und Ressourcenschutz mdglich.

1.2 Was sagen Milchinhaltsstoffe liber die Versorgungssituation aus?

Wie viel Milch eine Kuh am Tag produzieren kann, hdngt neben dem genetischen Milchbildungsver-
mégen im Wesentlichen davon ab, wieviel verwertbare Energie sie mit dem Futter verzehrt, denn diese
bestimmt, wieviel Laktose synthetisiert werden kann. Laktose istim Gegensatz zu anderen Milchinhalts-
stoffen relativ konstant in der Milch enthalten und daher maBgeblich flir die zu bildende Milchmenge.
Sie wird im Eutergewebe aus Glukose synthetisiert, die im Ergebnis der Verdauung vor allem aus den
Kohlenhydraten des Futters, also den Faserstoffen, Stdrke und Zucker entsteht. Gleichzeitig ist die
Glukose der Brennstoff flir alle energieverbrauchenden Prozesse im Organismus der Kuh. Wird die
Energie knapp, weil die Kuh nicht genug frisst, werden die Stoffwechselprozesse auf eine alternative
Glukosegewinnung ausgerichtet.

Einer dieser Wege ist die Nutzung der eigentlich flir das Milchprotein benétigten, verdauten und
bereits im Blutkreislauf befindlichen Aminoséuren. Im Falle eines Energiemangels wird absorbiertes
EiweiB der Nutzung flr die MilcheiweiBbildung entzogen, was sich in tendenziell sinkenden Milchei-
weiBgehalten widerspiegeln kann. Hinzu kommt, dass die mikrobielle EiweiBbildung im Vormagensys-
tem bei nicht ausreichender Futterenergiezufuhr begrenzt ist und somit im Dldnndarm weniger hochver-
dauliches EiweiB fur die MilcheiweiBsynthese zur Verfligung steht. In der Folge kénnen sich erniedrigte
MilcheiweiBgehalte zeigen.

Ein weiterer Weg zur Energiebeschaffung ist die Nutzung von kérpereigenen Energiedepots, z.B.
durch Abbau von Fettgewebe. Dies ist bis zu einem gewissen Grad ein normaler und physiologischer
Regulationsmechanismus, der mehrere Wochen anhalten kann. Insbesondere zu Beginn der Laktation
befinden sich Kiihe physiologisch bedingt hdufig in einem Energiedefizit. Fiir die Milchabgabe wird
mehr Energie bendtigt, als tber die Futteraufnahme realisiert werden kann, da die Futteraufnahme
nach der Kalbung langsamer als die Milchleistung ansteigt (Abbildung 1). Stoffwechselprodukte des
Kérperfettabbaus werden neben anderem auch in das Euter transportiert und bilden einen Teil des
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Milchfetts. Ein verstarkter Kor-

perfettabbau kann sich somit in

erhéhten Milchfettgehalten wie- \
derfinden. In der Folge steigen- \/
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sich weite Fett-EiweiB-Verhalt- e Harsof mgl
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Verlauf der Laktation ---------- - Verlauf der Laktation ---------- -

Der Milchharnstoffgehalt ist
eng mit der Harnstoffkonzentra- Abbildung 1: Schematischer Laktationsverlauf der Futteraufnahme, des

tion im Blut korreliert und damit Energiesaldos, der Milchmenge sowie ausgewéhlter Milchinhaltsstoffe

Ausdruck der Nutzung des tiber das Futter aufgenommenen und verdauten EiweiBes. Uber ihn kann
auf Gruppen- und Herdenebene die Versorgung mit Futterrohprotein insgesamt sowie die ruminale
Stickstoffbilanz (RNB) eingeschétzt werden. Er ist hauptsédchlich von der aufgenommenen Rohprotein-
menge und der Proteinqualitét, aber auch der mikrobiellen Rohproteinsynthese und damit der Energie-
versorgung der Mikroorganismen des Pansens abhangig.

1.3 Warum ein neues Bewertungsschema?

Milchinhaltsstoffe kénnen rlickblickend Hinweise zur Versorgung mit Futterenergie und Futterroh-
protein von Milchktlihen geben. In den letzten drei Jahrzehnten wurden vor allem Milcheiwei8 und
Milchharnstoff zur Beurteilung dieser Versorgungssituationen herangezogen. Neben der Einteilung in
Unter- oder Uberversorgung werden Milchinhaltsstoffe auch zur Identifizierung von Kiihen mit Ver-
dacht auf Stoffwechselstérungen wie Ketose oder subklinische Pansenazidose genutzt. Bisher viel-
fach zur Beurteilung der Versorgungssituation von Milchkiihen genutzte Wertebereiche wurden Uber-
wiegend aus Untersuchungen an Tierdaten aus den 80er Jahren abgeleitet. In den letzten dreiBig
Jahren haben sich aber Haltungs- und Flitterungskonzepte, Futterqualitdt und -verfligbarkeit sowie
die Tierbetreuung stark verbessert. Daraus resultiert zusammen mit dem Zuchtfortschritt eine enorme
Milchleistungssteigerung; Jahresleistungen von 10.000 kg/Kuh oder mehr stellen keine Seltenheit
mehr dar.

In jingerer Vergangenheit mehrten sich Hinweise, dass Kiihe mit den bisher oft genutzten Wertebe-
reichen teilweise falsch beurteilt werden und die getroffenen Aussagen, vor allem im Hinblick auf eine
Energieunterversorgung, im Widerspruch zu anderen in der Praxis genutzten tierbezogenen Merkma-
len stehen. Ein GroBteil der durch Unterschreiten eines starren unteren Grenzwertes fir Milcheiweif3
mit Energiemangel gekennzeichneten Kiihe wird von Praktikern als ausgesprochen leistungsbereit,
d.h. gut versorgt und vital, eingeschétzt. Gleiches gilt flir Werte, die zur Identifikation von Kihen mit
Verdacht auf Stoffwechselstérungen genutzt werden. Auch die bisherige Obergrenze des Milchharn-
stoffgehaltes fiir eine effiziente Stickstoffnutzung ist nach neueren Untersuchungen sowie im Hinblick
auf Futterkosten und betriebliches Nahrstoffmanagement zu hoch. Hinzu kommt, dass verbreitet ver-
wendete Bewertungsrahmen weitgehend nicht die Zugehdérigkeit der Milchkiihe zu einer bestimmten
Rasse berlicksichtigten und iber Deutschland gesehen nicht einheitlich verwendet wurden.

Werden Flitterungserfolg, Tier- und Umweltgerechtheit, aber auch Milchauszahlungspreise mittels
MLP-Auswertungen eingestuft, miissen die verwendeten Wertebereiche zur aktuellen Milchrindgenetik
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passen und méglichst genaue Aussagen liefern. Die Weiterentwicklung des bisherigen Bewertungsrah-
mens wurde daher von Praxis und Beratung dringend erwartet.

1.4 Weiterentwicklung von Bewertungswerkzeugen

Zu diesem Zweck stellten 15 Milchkontrollverbdnde etwa 20 % aller MLP-Daten Deutschlands und
Luxemburgs aus dem Kalenderjahr 2015 zur Verfligung. Anhand von 7.370.227 MLP-Datensétzen von
964.072 Kiihen aus 9.000 Betrieben wurden 15 Milch- und Zweinutzungsrassen verglichen und neue
Wertebereiche sowie neue Schemata zur Beurteilung der Versorgungssituation von Milchkiihen entwi-
ckelt. Zur Validierung der an diesem Datenmaterial durchgefiihrten Untersuchungen und abgeleiteten
Neuerungen konnten zwei weitere groBe Datensétze mit zusétzlichen milchfernen Informationen her-
angezogen werden. Zum einen waren das Gesundheits- und Fruchtbarkeitsdaten von 43.863 Kiihen
aus den Jahren 2015 bis 2018 aus dem Testherdenprojekt der RinderAllianz GmbH (72.982 Datensét-
ze) und zum anderen 49.275 Datensétze von 1.650 Versuchsktihen des deutschlandweiten Verbund-
projektes optiKuh (2014 bis 2017) mit Informationen zu Futter- und Néhrstoffaufnahmen, Kérperkondi-
tion sowie Stoffwechselparametern aus Blut und Harn.

Mit der neuen Dummerstorfer Flitterungsbewertung steht Milcherzeugern jetzt ein aussagekréftige-
res Bewertungswerkzeug zur Verfligung, mit dem eine ausgewogene Erndhrung laktierender Kihe
sowie eine umwelt- und ressourcenschonende Proteinversorgung bewertet und umgesetzt werden
kann. AuBerdem ermdglicht es eine bessere Abschidtzung des Gesundheitsstatus gegentber Stoff-
wechselstérungen.

Das vorliegende Merkblatt stellt einen Leitfaden zur Berechnung der neuen Wertebereiche und zur
Erstellung der Auswertungen sowie eine Interpretationshilfe dar.

2. Die neue Dummerstorfer Flitterungsbewertung

2.1 Der Milchharnstoffgehalt

Zur Beurteilung der Futterrohproteinversorgung wird weiterhin der Milchharnstoffgehalt empfoh-
len. Aus neueren Untersuchungen und in Anlehnung an andere wissenschaftliche Arbeiten ist aus er-
néhrungsphysiologischer Sicht und vor dem Hintergrund eines geringeren Stickstoffeintrags in den
Produktionskreislauf ein optimaler Bereich flir den Milchharnstoffgehalt von 150 mg/L bis 260 mg/L
anzustreben. Dies entspricht einer Absenkung der bisherigen oberen Grenze um 50 mg Harnstoff/L. In
besonderen Flitterungssituationen, z.B. wenn die Futtergrundlage zu gréBeren Teilen aus Weidegras
oder proteinreichen Grassilagen bestehen soll bzw. aufgrund fehlender anderer Futtermittel nicht aus-
balanciert werden kann, sind Harnstoffgehalte > 250 mg/L auf Herdenniveau zu tolerieren. Dies kénnte
z.B. in einer zuséatzlichen Kategorie flir Weidebetriebe mit bis 300 mg/L beschrieben werden. Fr die
Gruppen- und Herdenbetrachtung in der Ftterungskontrolle kann die tibliche Bestimmungsweise fuir
Milchharnstoff in der Standardmilchkontrolle, die Mittelinfrarotspektroskopie, genutzt werden. Eine Ein-
zeltierbewertung ist damit jedoch nicht zu empfehlen.

2.2 Der Fett-EiweiB-Quotient
Zur Beurteilung der Futter-
energieversorgung sollte der —Laktose —Eiwei Fet —FEQ

‘ 

MilcheiweiBgehalt allein nicht
verwendet werden, da er in Ab-

héngigkeit von der Milchleistung
variiert: mit steigender Milchmen-

Milchinhaltsstoff [%]

ge unterliegt er einem Verdun-
nungseffekt (Abbildung 2). Auch 0
der Fettgehalt unterliegt dem 0
Verdlinnungseffekt und variiert

60
Milchmenge [kg/Tag]

sogar noch etwas starker. Ein  Abbildung 2: Regressionsgeraden fiir die Abhdngigkeit der Milchinhalts-
milchleistungsunabhéngiger An-  stoffe von der Milchmenge (fir eine Gruppe verschiedener Rassen’)
zeiger fur den Energiesaldo ist

der Fett-EiweiB-Quotient (FEQ). Zur Abgrenzung einer Mangel- von einer optimalen Energieversor-
gung wird vorgeschlagen, den populationsspezifischen Mittelwert +1 Standardabweichung zu verwen-
den (FEQ,,,)
Milch- und Zweinutzungsrassen im deutschsprachigen Raum (Tabelle 1).

, denn die Rassen Jersey und Angler sind jeweils anders zu beurteilen als weitere tbliche

) zur Abgrenzung

renz’

Tabelle 1: Ableitung des populationsspezifischen Fett-EiweiB-Quotienten (FEQ,
einer Mangel- von einer optimalen Energieversorgung

JERSEY 3.601 1,41 0,22 1,6
ANGLER 81.722 1,29 0,21 1,5
GRUPPE! 7.284.904 1,20 0,19 1,4

" Holstein-Schwarzbunt, Holstein-Rotbunt, Braunvieh, Rotvieh alter Angler Zuchtrichtung, Rotbuntes Niede-
rungsrind, Deutsches Schwarzbuntes Niederungsrind, Fleckvieh, Vorderwélder, Braunvieh alter Zuchtrichtung,
Montbéliard, Sonstige Rassen, Kreuzung Fleischrind x Milchrind, Kreuzung Milchrind x Milchrind

2.3 Identifikation ketosegefdhrdeter Kiihe

Wie beschrieben, verdndern sich MilcheiweiB- und Milchfettgehalt je nach Ftterungssituation und
kénnen durch Ausschldge nach unten bzw. nach oben Energiemangelsituationen anzeigen. Aufgrund
des Verdlinnungseffektes sollten sie jedoch nicht ohne Bezug zur Milchleistung bzw. zu tierindividuellen
Erfahrungswerten betrachtet werden. Auch die Zugehdrigkeit der Milchkuh zu den in Tabelle 1 aufge-
fiihrten Gruppen ist zu berticksichtigen. Unter- bzw. Uberschreitungen eines statistischen Normalbe-
reichs fur die Milchinhaltsstoffe EiweiB (E) und Fett (F) unter Berticksichtigung der Milchmenge kénnen
also zusétzliche Hinweise zur Versorgungssituation liefern.

Hierzu wird die populationsspezifische Regressionsgleichung fuir die Abhdngigkeit des MilcheiweiB-
bzw. Milchfettgehaltes von der Milchmenge genutzt und der am Datenmittelwert X berechnete Anteil
der Reststandardabweichung einbezogen. Tierindividuell werden so fiir die drei Auswertungsgruppen
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JERSEY, ANGLER und GRUPPE! fiir jede Milchkontrolle anhand der Gleichungen aus Tabelle 2 untere
und obere statistische Grenzwerte E_, und E__ bzw. F_ und F__ berechnet.

Tabelle 2: Gleichungen zur Berechnung der jeweiligen oberen und unteren Grenzen eines Normalbe-
reichs fur MilcheiweiB (E, und E ) bzw. Milchfett (F__ und F,_.)

= (4,11 - 0,023 kg Milch/Tag) (1 - 0,35/3,51)

min

= = (4,11 - 0,023 kg Milch/Tag) (1 + 0,35/3,51)
F.. = (5,06 - 0,033 kg Milch/Tag) (1 - 0,68/4,20)
F. = (5,06 - 0,033 kg Milch/Tag) (1 + 0,68/4,20)
= = (4,46 - 0,030 kg Milch/Tag) (1 - 0,38/3,72)
E.. = (4,46 - 0,030 kg Milch/Tag) (1 + 0,38/3,72)
F. = (5,83 - 0,042 kg Milch/Tag) (1 - 0,82/4,79)
F. = (5,83 - 0,042 kg Milch/Tag) (1 + 0,82/4,79)

= (4,78 - 0,035 kg Milch/Tag) (1 - 0,44/4,06)
= (4,78 - 0,035 kg Milch/Tag) (1 + 0,44/4,06)
= (6,99 - 0,061 kg Milch/Tag) (1 - 1,03/5,72)
Fou = (6,99 - 0,061 kg Milch/Tag) (1 + 1,03/5,72)
" Holstein-Schwarzbunt, Holstein-Rotbunt, Braunvieh, Rotvieh alter Angler Zuchtrichtung, Rotbuntes Niede-
rungsrind, Deutsches Schwarzbuntes Niederungsrind, Fleckvieh, Vorderwélder, Braunvieh alter Zuchtrichtung,
Montbéliard, Sonstige Rassen, Kreuzung Fleischrind x Milchrind, Kreuzung Milchrind x Milchrind

Zur ldentifikation von Risikotieren im Hinblick auf eine ketotische Stoffwechsellage Uber
Milchinhaltsstoffe wurde bisher h&ufig ein erhéhter Fett-EiweiB-Quotient von > 1,5 verwendet. Durch

die Kombination des populationsabhédngigen FEQ mit den Grenzen der statistischen Normalberei-

Grenz
che fiir den MilcheiweiB- bzw. den Milchfettgehalt wird eine bessere Ubereinstimmung mit milchfernen
Daten zur Ketoseidentifikation wie z.B. den Blutwerten nichtveresterte freie Fettsduren oder B-Hy-
droxybutyrat sowie einem verstérkten Kérpermasseabbau erreicht. Daher sollten ketosegefdhrdete

Kuhe gekennzeichnet werden, wenn sie folgende Bedingungen erflillen:

FEQ > FEQ

Grenz

und E < E_, beziehungsweise FEQ > FEQ,

Grenz

und F>F__

Es kommt aber vor, dass Kuihe beide Bedingungen erflillen, die Kennzeichnung ist jedoch zunéchst
separat vorzunehmen. Je nach Laktationsstadium und Ftterungssituation kann es vorkommen, dass
bis zu 100% der Kiihe in dieser Gruppe ausgewdahlt werden, die auch tiber eine Uberschreitung des
FEQ,,,, allein ausgewéhlt wurden. In der Regel trifft die Ketosekennzeichnung aber nicht alle Tiere, die

nach FEQ einen Energiemangel haben.

Grenz

2.4 Subklinische Pansenazidose und Energieliberversorgung

Uber die Milchinhaltsstoffe lassen sich Kiihe mit einer subklinischen Pansenazidose sowie Kiihe in
einer Energieliberversorgungssituation bzw. mit der Gefahr zu verfetten nicht eindeutig identifizie-
ren.

Bisher wurden zur Kennzeichnung azidosegefdhrdeter Kiihe ein geringer FEQ von z.B. < 1,0 oder
ein geringer Fettgehalt von z.B. < 3,00 % genutzt. Letzterer ist aus Griinden des Verdiinnungseffektes
bei hohen Milchmengen abzulehnen. Ein geringer FEQ von < 1,0 zeigt leicht niedrigere bzw. dhnlich
schlechte Ergebnisse im Sensitivitdtstest zu genutzten Kennwerten fur die Charakterisierung von Pan-
senazidose wie der relativ zur Milchmenge erniedrigte Fettgehalt F < F . Soll auf eine Ausweisung
azidosegefdhrdeter Kiihe dennoch nicht verzichtet werden, dann ist konsequenterweise der Wert

F<F,,
zu empfehlen. Zu bertcksichtigen ist jedoch die sehr geringe Aussagekraft im Hinblick auf die tat-

sdchliche Situation des Pansenstoffwechsels. Andere bewéhrte Hilfsmittel sind hier auf Futtergruppen-

ebene zur Beurteilung des Gesundheitszustandes zu empfehlen:

+ Kontrolle der Kotkonsistenz

+ Kotauswaschung

« Uberpriifung der Wiederkauaktivitét

+ Beobachtung der Atemfrequenz

+ Strukturkontrolle der vorgelegten Futtermischung mit der Schuittelbox

+ Kontrolle der Pansenftillung

+ Vergleich der Futteraufnahme im Verlauf der Woche

* etc...

Regional verschieden wurden bisher unterschiedliche Obergrenzen flir Milcheiweigehalte ausge-
wiesen. Uberschreitungen sollen auf eine Energieliberversorgung bzw. eine Verfettungsgefahr fur die
Kuh hinweisen. Kiihe mit hohen Eiwei3gehalten sind sicherlich eher gut versorgt und zeigen ihr gene-
tisches Leistungspotenzial. Eine mégliche Verfettung sollte mit anderen Methoden wie z. B. einer regel-
méBigen Beurteilung der Kérperkondition oder Messung der Ruickenfettdicke per Ultraschallgerét tiber-
prift werden. Wenn auf eine Ausweisung eines oberen Grenzwertes im Hinblick auf eine mégliche zu
hohe Energieversorgung dennoch nicht verzichtet werden soll, dann ist im letzten Laktationsdrittel ein
relativ zur Milchmenge erhéhter EiweiBgehalt als Indikator zu empfehlen:

> 200 Tage postpartum E > E_
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3. Darstellung der Fiitterungsbewertung

Die zusammenfassende Dar- 08
stellung von Ergebnissen aus
der Milchkontrolle im Hinblick
auf die Fitterungs- und Ge-

sundheitskontrolle  stellt ein

o Energieoptimum

s Energiemangel
A A Ketoseverdacht

Fett-EiweiB-Quotient
N

wichtiges Hilfsmittel fiir die tagli-

che Arbeit im Betrieb dar. Zur 2,0
50 150 250 350

schnellen Ubersicht eignet sich :
Milchharnstoff [mg/L]

ein Punktdiagramm, in dem auf

der X-Achse die Milchharnstoff- Abbildung 3: Punktdiagramm nach neuer Flitterungsbewertung fir einen
werte und auf der Y-Achse die Beispielbetrieb mit Kiihen der Rasse Deutsche Holstein
Fett-EiweiB-Quotienten abgetragen werden. Die Werte der Y-Achse werden hierbei in umgekehrter
Reihenfolge dargestellt, damit Energiemangelkiihe in optischer Anlehnung an die bisherige Tafel der
Futterungstbersicht im Ruickbericht im unteren Bereich der Grafik zu finden sind. Mit unterschiedlichen
Markierungsoptionen kénnen Kiihe:
+ im Energieoptimum (FEQ < FEQ,_ )

+ im Energiemangel (FEQ > FEQ,, ) und
+ mit Verdacht auf Ketose (FEQ > FEQ,, .,
kenntlich gemacht werden (Abbildung 3).

und E<E_ bzw. FEQ>FEQ und F>F

Grenz max)

Die Betrachtung der Entwicklung der MLP-Ergebnisse zum Vormonat bzw. den Vormonaten unter-
stlitzt die Einschédtzung des Futterungserfolgs. Wird der FEQ relativ dargestellt, kénnen die drei
Auswertungsgruppen JERSEY, ANGLER und GRUPPE gemeinsam in einem Diagramm dargestellt

werden.

Grenz

Tabellen bieten eine kompakte Ubersicht (iber diverse Kennzahlen der Milchkontrolle. Flir eine rich-
tige Einschétzung der Flitterungssituation ist dabei die Einteilung in verschiedene Laktationsstadien
sehr wichtig. Auch die Ubersicht (iber die relevanten MLP-Daten verschiedener Laktationsnummern-
klassen ist hilfreich. In der Tabelle 3 mit Daten eines Beispielbetriebes wird die Bedeutung des Milch-
harnstoffgehaltes auch als relativer Anzeiger flir die Futteraufnahme deutlich. Im Mittel der Herde wird
ein Harnstoffgehalt von 209 mg/L ausgewiesen. Die Klihe zum Start der Laktation (Laktationstage 6 bis
30) haben hingegen nur einen durchschnittlichen Milchharnstoffgehalt von 131 mg/L. Dass die Kiihe in
dieser Phase absichtlich mit deutlich weniger Rohprotein geftittert werden, ist auszuschlieBen. Als
Grund hierfur ist in den meisten Féllen die schon angesprochene geringere Futteraufnahme am Anfang
der Laktation anzusehen. Die unterschiedlichen Harnstoffgehalte beschreiben dabei die mengenméBig
niedrige FuttereiweiBversorgung. Auch an den Durchschnittswerten flr Milchharnstoff der drei ausge-
wiesenen Laktationsnummernklassen ist die unterschiedliche Futteraufnahmekapazitdt von Ktihen un-
terschiedlichen Alters zu erkennen.

Tiere der ersten Laktation sollten aber nicht zu stark nach unten abweichen. Tritt dies jedoch bei
gleicher Fltterung auf, sind die Haltungsbedingungen z.B. hinsichtlich des Tier-Fressplatz- und des
Tier-Liegeplatz-Verhéltnisses zu Uberprtifen.
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Tabelle 3: Beispieltabelle nach neuer Fiitterungsbewertung fiir einen Betrieb mit Kihen der Rasse

Deutsche Holstein

Herde gesamt 409 39,5 3,99 3,40 1,17 209 4,88 168
6-30 21 39,1 4,41 3,46 1,28 131 4,86 167
31-60 43 45,9 3,85 3,09 1,25 190 4,99 79
61-100 43 48,7 3,76 3,17 1,19 202 4,95 169
101-200 111 42,0 3,80 3,31 1,15 213 4,91 188
201-300 118 37,4 4,05 6,50 1,16 229 4,86 141
> 300 73 29,9 4,26 3,66 1,16 208 4,76 233
1. Laktation gesamt 125 34,5 4,03 3,43 1,17 200 4,99 82
2. Laktation gesamt 100 42,5 4,01 3,39 1,18 204 4,87 118
> 3. Laktation gesamt 184 41,2 3,95 3,38 1,17 218 4,81 253
Herde gesamt 100 3,9 2,4 4,6 (32,8)
6-30 5 9,5 9,5 0,0 (38,1)
31-60 10 9,3 4,7 4,7 (20,9)
61-100 11 4,7 4,7 0,0 (27,9)
101-200 27 1,8 (1,8) 2,7 (29,7)
201-300 29 3,4 (0,0) 5,1 37,3
> 300 18 2,7 (0,0) 11,0 38,4
1. Laktation gesamt 31 1,6 0,8 3,2 (16,8)
2. Laktation gesamt 24 5,0 2,0 4,0 (46,0)
= 3. Laktation gesamt 45 4,9 3,8 6,0 (36,4)

() Werte in Klammern haben nur eine eingeschrénkte Aussagekraft

Fir Betriebe mit weniger als 80 Ktihen bietet sich die Darstellung der Daten in Laktationsdritteln an,
da bei Einteilung in sechs Laktationsabschnitte die Besetzung der einzelnen Gruppen sehr gering aus-
fallen kann und Werte durch einzelne AusreiBer fehlinterpretiert werden kénnten (Tabelle 4). Zu bertick-
sichtigen bei der Einteilung in Laktationsdrittel ist die ungenauere Darstellung des Laktationsverlaufs.
Die Unterschiede zwischen den Gruppen scheinen weniger groB zu sein, sie sind daher z.B. durch
Sichtung der Einzeltierdaten tiefer zu durchleuchten. Insgesamt gilt flir beide Tabellen, dass auch hier
die Verdnderungen im Verhdltnis zu den Vorkontrollen zu berticksichtigen sind.

Die Interpretation der Milchinhaltsstoffe im Hinblick auf die momentane Stoffwechselsituation der
Kuhe bietet zusétzliche und kostengtinstige Informationen im Rahmen der Kontrolle des Flitterungser-

1

219



220
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folgs im Gesamtmanagement. Sie wird jedoch von verschiedenen weiteren Faktoren wie z. B. der indivi-
duellen Genetik beeinflusst. Mit dem neuen Bewertungsschema werden Méngel des bisherigen Bewer-
tungsrahmens reduziert und die Aussagekraft verbessert. Die Ausweisung von Kiihen mit der Gefahr zur
Verfettung zu Beginn der Laktation wie auch der Gefahr einer ketotischen Belastung zum Laktationsen-
de (graue Werte in Klammern in Tabelle 3 bzw. 4) ist aber nicht sicher und wenig plausibel. Insgesamt
sind stets weitere Beobachtungen am Tier und bewéhrte Hilfsmittel des Herden- und Ftterungsma-
nagements in die Entscheidungen flir MaBnahmen an der Ration bzw. an der Kuh mit einzubeziehen.

Tabelle 4: Daten des Beispielbetriebs dargestellt in Laktationsdritteln, wie es fiir Betriebe mit weniger
als 80 Kiihen méglich wére

Durchschnittswerte Milchkontrolle

Laktations-|  Durchschnittswerte Milchkontrolle |

stadium |gemolke-| Milch Fett |EiweiB Harnstoff | Laktose | Zellzahl

- s | verie | vorea | £ | o || ot | o e
409 209 168

Herde gesamt 39,5 3,99 3,40 1,17 4,88
6—-100 107 45,7 3,93 3,19 1,23 183 4,95 132
101-200 111 42,0 3,80 3,31 1,15 213 4,91 188
> 200 191 34,6 4,13 3,56 1,16 221 4,82 176
1. Laktation gesamt 125 34,5 4,03 3,43 1,17 200 4,99 82
2. Laktation gesamt 100 425 4,01 3,39 1,18 204 4,87 118
= 3. Laktation gesamt 184 41,2 3,95 3,38 1,17 218 4,81 253

Laktations- Anteil Kiihe in %

stadium | gemolke-| Energie- Ketoseverdacht Azidose- | Verfettungsgefahr
[Tag]l | neKiihe | mangel | FEQ>1,4&E<E_ |verdacht E>E
FEQ>1,4| FEQ>14&F>F__ F<F_.
Herde gesamt 100 3,9 2,4 4,6 (32,8)
6—-100 26 7,5 7,5 1,9 (27,1)
101-200 27 1,8 1,8 2,7 (29,7)
> 200 47 3,1 (0,0) 7,3 37,7
1. Laktation gesamt 31 1,6 0,8 3,2 (16,8)
2. Laktation gesamt 24 5,0 2,0 4,0 (46,0)
= 3. Laktation gesamt 45 49 3,8 6,0 (36,4)

() Werte in Klammern haben nur eine eingeschréankte Aussagekraft

Im unteren Teil der Tabelle 3 bzw. 4 kénnen alle drei Auswertungsgruppen zusammenaufgefiihrt
werden. Der obere Teil der Tabelle ist jedoch fiir JERSEY, ANGLER und die GRUPPE separat zu ge-
stalten, da sich Milchmenge und Inhaltsstoffe genetisch stark voneinander unterscheiden.
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Milchkontrolldaten zur Fiitterungs- und Gesundheitskontrolle bei Milchktihen

4. Kurze Interpretationshilfen fiir MLP-Daten

Parameter: Milchharnstoff
Sollwert: 150 — 250 mg/L
Bewertung: Bedarfsdeckende Futterrohproteinversorgung.

Die Futtergruppe bzw. Herde sollte sich schwerpunktméBig in diesem Bereich befinden. Die Ergeb-
nisinterpretation erfolgt auf Ebene einer Gruppe oder der Herde und nicht auf Einzeltierebene.

Werte < 150 mg/Liter zeigen an, dass der Futterrohproteinbedarf nicht gedeckt ist. Gerade in der
Frihlaktation ist sehr wahrscheinlich eine insgesamt geringe Futteraufnahme dafir verantwortlich.

Ein EiweiBliberschuss in der Ration kostet Energie und belastet die Leber durch das beim Protein-
abbau entstehende Ammoniak. Bei nicht ausreichender Energieversorgung wird der Effekt noch ver-
stdrkt, weil die Entgiftung von Ammoniak zu Harnstoff in der Leber sehr energieaufwendig ist.

Je besser die mikrobielle Proteinsynthese und der Stickstoffabbau im Pansen aufeinander abge-
stimmt sind, desto niedriger sind die Stickstoffverluste tber den Harn.

Parameter: Fett-EiweiB-Quotient (FEQ)

Sollwert: FEQ,,,, = 1,4; Angler: < 1,5; Jersey: < 1,6

Bewertung: Bedarfsgerechte Energieversorgung.

Die Voraussetzung flir einen aussagekréftigen FEQ ist die Beprobung aller Tagesgemelke und de-
ren Zusammenfassung zu einem Tagesfettgehalt. Beprobungen einzelner Gemelke im AMS flihren zu
einem nicht aussagefdhigen FEQ.

Hoéhere FEQ-Werte deuten auf Energiemangel hin, hier sollte eine Kontrolle des Allgemein- und
Gesundheitszustandes, der Ration und der Futteraufnahme erfolgen.

Sehr niedrige FEQ zeigen eine gute Energieversorgung an, aber nicht zwingend eine subklinische
Pansenazidose.

Parameter: Milcheiweif3 [%]
Sollwert: >E
<Epul
Bewertung: Stark zUchterisch geprégt und milchmengenabhéngig.
Dartiber hinaus liefert der MilcheiweiBgehalt Informationen tiber die Energieversorgung bzw. die
Futteraufnahme im Verhdltnis zum Bedarf aufgrund der Milchleistung.

individuell berechnete statistische Untergrenze)
individuell berechnete statistische Obergrenze)

min (

Unterschreitungen des E_, -Wertes kénnen ein Hinweis auf Ketose sein.

Ein sehr hoher MilcheiweiBgehalt zeigt eine sehr gute Energieversorgung an. Bei Uberschreitungen
des E . in der Spatlaktation ist eine mdégliche Verfettung zu Uberprifen, z.B. durch regelmaBige
BCS-Erfassung. Bei mageren Tieren ist ein Auffleischen wiinschenswert, bei BCS > 3,5 sollte friihzei-
tiger trockengestellt werden, ggf. muss die Konzentratfutterzuteilung und die Einteilung in die Futter-
gruppen Uberprift werden. Bei Bezug der Milchinhaltsstoffe auf den Energiegehalt der Milch verbessert

sich die Aussagefahigkeit im Hinblick auf die Versorgung mit nutzbarem Rohprotein (nXP).

13
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Parameter: Milchfett [%]

Sollwert: <F,_. (individuell berechnete statistische Obergrenze)

>F_.. (individuell berechnete statistische Untergrenze)

Bewertung: Stark zlchterisch geprédgt und milchmengenabhangig.

Die Voraussetzung flir einen aussagekréftigen Milchfettgehalt ist die Beprobung aller Tagesgemelke
und deren Zusammenfassung zu einem Tagesfettgehalt. Beprobungen einzelner Gemelke im AMS
fihren zu einem nicht aussagefdhigen Tagesfettgehalt.

Auch der Fettgehalt variiert je nach Genetik und ist von der Milchmenge abhéngig. Sehr hohe Fett-
gehalte insbesondere zu Beginn der Laktation dokumentieren den Abbau von Kérperfett. Uberschrei-
tungen des F__ kdénnen Hinweise auf subklinische Ketosen sein.

Unterschreitungen des F_, -Wertes kénnen evtl. ein Hinweis auf mangelnde Strukturwirkung der
Ration bzw. subklinische Azidosen sein, hier sollten unter anderem das Wiederkauverhalten, die Kot-
konsistenz, die Atemfrequenz und die Partikelgr6Be der Ration kontrolliert werden.

5. Weiterfiihrende Literatur
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6. Verwendete Abkiirzungen

FEQ
FEQ

MLP

nXP
RNB

Grenz

MilcheiweiBgehalt in %

Obergrenze des milchleistungsabhéngigen statistischen Normalbereiches fiuir den tierindividuellen
MilcheiweiBgehalt bei der Milchkontrolle (siehe Tabelle 2)

Untergrenze des milchleistungsabhéngigen statistischen Normalbereiches fur den tierindividuellen
MilcheiweiBgehalt bei der Milchkontrolle (siehe Tabelle 2)

Milchfettgehalt in %

Obergrenze des milchleistungsabhéngigen statistischen Normalbereiches fuir den tierindividuellen
Milchfettgehalt bei der Milchkontrolle (siehe Tabelle 2)

Untergrenze des milchleistungsabhdngigen statistischen Normalbereiches fir den tierindividuellen
Milchfettgehalt bei der Milchkontrolle (siehe Tabelle 2)

Fett-EiweiB-Quotient

populationsspezifischer Mittelwert +1 Standardabweichung des FEQ (berechnet aus deutschlandweit
reprasentativen Daten flir das Milchkontrolljahr 2015; siehe Tabelle 1)

tierindividuelle Milchkontrolle in den milchviehhaltenden Betrieben, organisiert tiber Milchprtforganisa-
tionen in den Bundeslandern

nutzbares Rohprotein am Dlnndarm

ruminale Stickstoffbilanz [g] = (XP [g] — nXP [g]) / 6,25
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Nabelerkrankungen gehdren zu den drei haufigsten
Erkrankungen von neugeborenen Kalbern. Die Inzi-
denz liegt bei bis zu 29,9 % (Hathaway et al. 1993).
Die Infektion kann nur lokal bestehen oder sich in
weitere Organe (z. B. Leber, Lunge, Gelenke) ausbrei-
ten. Nabelentziindungen konnen so zu Todesfallen
sowie zu signifikant verringerten tdglichen Zunah-
men flhren (USDA 2010, Virtala et al. 1996). In der
Literatur wird eine Nabeldesinfektion haufig als pra-
ventive Mafinahme empfohlen, obwohl deren Wirk-
samkeit kontrovers diskutiert wird. Verschiedene
Mittel zur Nabeldesinfektion wurden bisher durch
sechs Studien (Grover und Godden 2011, Gard 2015,
Robinson et al. 2015, Wieland et al. 2017, Bruno et
al. 2018, Fordyce et al. 2018) auf deren Wirkung auf
die Nabelinvolution bzw. auf die Inzidenz von Nabel-
infektionen Uberprift. Nur eine Studie konnte einen
signifikant positiven Effekt der Nabeldesinfektion im
Vergleich zur Kontrollgruppe benennen. Signifikante
Unterschiede zwischen der Wirkung der verschiede-
nen Mittel konnten bisher nicht gezeigt werden. Zur
Beurteilung des Einflusses der Mittel wurden nur die
Grofke des Nabelstranges und die Abtrocknung sowie
Grofse der Nabelschnur herangezogen. Die weiteren
Parameter des dufieren Nabels wurden nicht unter-
sucht. In der eigenen Studie wurden daher alle Para-
meter des aufteren Nabels sowie deren Entwicklung
tber 10 Wochen analysiert. Dazu wurden 126 Kalber
der Rasse Deutsch Holstein per Los-Verfahren in
drei verschiedene Gruppen unterteilt (Jod-Lésung
im Dip-Verfahren, Engemycin®-Spray im Spray-Ver-
fahren, Kontrolle) und in regelmafligen Abstdnden
untersucht sowie die Nabelstrukturen vermessen.
Am 14. Lebenstag wurde eine sonographische Unter-
suchung der Nabelstrukturen durchgefiihrt. Die
aufteren Nabelstrukturen bildeten sich in den ersten
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14 Lebenstagen signifikant zurtick (p < 0,001). In den
ersten 14 Lebenstagen zeigte der Hautnabelumfang
einen Rickgang um 0,8 + 0,3 cm, die Hautnabellange
um 0,4 + 0,2 cm und der Nabelstrangdurchmesser um
0,4 +0,Tcm. Der Hautnabelumfang bildete sich bis zur
10. LW auf 9,0 + 1,0 cm, die Hautnabellange auf 3,3
+ 0,8 cm und der Durchmesser des Nabelstranges
auf 1,2 + 0,2 cm zuriick. Die verschiedenen Mittel zur
Nabeldesinfektion zeigten keinen generellen Einfluss
auf die Nabelinvolution. Zwischen der Kontrollgruppe
sowie den beiden Mittel zur Nabeldesinfektion war
in der Gesamtheit kein signifikanter Einfluss auf die
Abtrocknung der Nabelschnur vorhanden. Ein deut-
licher nummerischer Unterschied zeigte sich am 7.
Lebenstag. So waren 20 % der Nabelschniire, die mit
Engemycin®-Spray behandelt wurden, feucht, wah-
rend es in der Kontroll- sowie der Jod-Ldsungsgruppe
nur noch 7,3 % waren. Nur die Nabelschnur der weib-
lichen Tiere, die mit Engemycin®-Spray behandelt
wurde, zeigte eine signifikant langsamere Abtrock-
nung in der ersten Lebenswoche.

Es zeigte sich ein signifikanter Einfluss des Geburts-
gewichtes sowie des Geschlechtes auf die Grofde des
Nabelstranges. Die Nabelstrukturen von mannlichen
Kéalbern sowie Kélber eines hdheren Geburtsgewich-
tes sind signifikant grofier als die von weiblichen Kal-
bern und Kalber eines geringeren Geburtsgewichtes.
Die Wirkung der verschiedenen Mittel auf die Pra-
vention von Nabelentzindungen sollte zukinftig in
Betrieben mit einer hohen Krankheitsinzidenz getes-
tet werden, da dies in der vorliegenden Studie auf-
grund von fehlenden Infektionen nicht maoglich war.
Zusammenfassend kann jedoch festgehalten werden,
dass die in der Studie getesteten Nabeldesinfektions-
verfahren keinen bedeutenden Einfluss auf die Nabel-
involution ausiben.
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Kommt das Fleisch der Zukunft aus dem Labor?

Prof. Dr. Nick Lin-Hi
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Professur fiir Wirtschaft und Ethik

DARWINISMUS IM SUPERMARKT: KOMMT DAS FLEISCH
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In der Zukunft ist'das weltweit gr6l3te--
Unternehmen der:Fleischindustrie
100% vegan™s

Nachhaltige Entwicklung

Das globale
Ernahrungssystem verursacht
etwa 30 % der vom
Menschen gemachten
Treibhausemissionen.
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Quantum supremacy using a programmable
superconducting processor

https: fdoi.org101038/541586-019-1666-5  Frank Arute’, Kunal Arya’, Ryan Babbush’, Dave Bacon', Joseph C. Bardin'', Rami Barends’,
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Thep i f is that certai ional tasks might be
executed exponentially faster on a quantum processor than on aclassical processor'. A
fundamental challenge is to build a high-fidelity processor capable of running quantum
algorithms in anexp fally large comp ional space, Here we report the use of a
processor with programmable superconducting qubits®  tocreate quantum states on
about10'),

53 qubits, corresponding to a computational state-space of dimension 2%

distribution, which we verify using classical simulations. Our Sycamore processor takes
about 200 seconds to samphe one instance of a quantumcircuit amillion times—our
benchmarks currently indicate that the equivalent task for a state-of-the-art classical

supercomputer would take approximately 10,000 vears. This dramatic increase in

speed compared toall known classical algorithms is an experimental realization of
quantum supremacy™ " for this specific computational task, heralding a much-

anticipated computing paradigm. P “#Bild: piféﬁ‘a—’)‘/}
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Prof. Dr. Nick Lin-Hi
yesre Professur fur Wirtschaft und Ethik
LA nick.lin-hi@uni-vechta.de

NachrUstlosung zur stallinternen Ansauerung von Flissigmist

in der Schweinehaltung

M. Sc. Veronika Overmeyer

Institut fur Landtechnik, Abteilung Verfahrenstechnik in der tierischen Erzeugung,
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn

Die Ammoniakemissionen in Deutschland stammen
zu Uber 90 % aus der Landwirtschaft. Wirtschafts-
dinger tragen zu einem Grofiteil dazu bei. Um diese
Emissionen zu minimieren, gibt es die Mdglichkeit,
den Flissigmist der Tiere anzusauern. Es wird zwi-
schen der Ansauerung wahrend der Lagerung oder
der Ausbringung und der stallinternen Ansauerung
unterschieden. In Danemark ist die Ansauerung des
Flissigmistes schon weit verbreitet. EU-weit wird sie
als ,beste verflighare Technik®im Fllissigmistmanage-
ment gelistet. Demnachst sollen in Deutschland durch
die Novellierung der TA Luft Emissionsminderungen
von 40 % bei Ammoniak auch fiir kleinere Bestands-
bauten vorgeschrieben werden. Dazu mussen tech-
nische Losungen her, die flr eine entsprechende
Emissionsminderung auch in bereits bestehenden
Stallanlagen nachgeristet werden kdnnen. Im Rah-
men des Forschungsprojektes ,SAFT* beschaftigt sich
die Universitat Bonn mit einer Nachristlosung zur
Ansauerung des Flissigmistes, welcher bei typischen
Stallbauten unterhalb der Tiere in Flissigmistkanalen
lagert.

Gemeinsam mit den Industriepartnern Holscher
+ Leuschner GmbH & Co. KG und SF Soepenberg
GmbH wurde eine Flissigmistansduerungsanlage
entwickelt und in einem Schweinemastabteil der
Lehr- und Forschungsstation Frankenforst der Uni-
versitat Bonn eingebaut. Bisher wurden zwei Mast-
durchgange durchgefiihrt und ausgewertet. Bei dem
taglichen Ansduerungsprozess wurde der Fllssigmist
aus dem Flussigmistkanal in einen externen Prozess-
behélter gepumpt. Mit Hilfe einer pH-Sonde wurde
der pH-Wert des FlUssigmistes gemessen und durch
die Zugabe von Schwefelsaure (56 %) auf den Ziel-pH-
Wert eingestellt. Auf diese Weise verschiebt sich das

Ammonium (NH4+)-Ammoniak (NH3)-Gleichgewicht
in Richtung NH4+, welches im Vergleich zu NH3 nicht
gasformig entweichen kann. Durch eine pH-Reduk-
tion des Flissigmistes auf pH 5,5 konnten in den bis-
herigen Mastdurchgangen eine Ammoniakminderung
von ca. 44 % und bei Methan von ca. 55 - 66 % erzielt
werden. Weiterhin ist darauf zu achten, dass der Pro-
zessbehalter ausreichend belliftet wird, sodass bei
einer moglichen Entstehung von Schadgasen (z. B.
Schwefelwasserstoff) diese nicht in den Tierbereich
gelangen. Dies konnte in dem Forschungsprojekt sehr
gut umgesetzt werden. Somit war die Schwefelwas-
serstoffkonzentrationen in der Stallluft unbedenklich
gering. Es konnte keine veranderte Geruchsintensitat
durch den angesauerten Flussigmist in der Abteilab-
luft festgestellt werden. Ebenfalls wurde beobachtet,
dass die Schwimmschichten im angesauerten Flussig-
mist auch auf Grund der haufigen Bewegung im Flis-
sigmistkanal deutlich verringert waren. Es lasst sich
sagen, dass diese stallinterne Ansauerung auch als
Nachristlosung eine mogliche Strategie zur Minde-
rung der Ammoniak- und Methanemissionen ist. Dies
hat neben dem positiven Einfluss auf die Umwelt und
das Klima auch eine verbesserte Stallluftqualitat zur
Folge, was fur die Tiere und Landwirte von Vorteil ist.
Weitere Mastdurchgange sollen nun die ersten positi-
ven Ergebnisse validieren.

Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln
des Bundesministeriums fir Ernahrung und Land-
wirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des
deutschen Bundestages. Die Projekttrégerschaft
erfolgt Uber die Bundesanstalt fir Landwirtschaft
und Ernahrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsférderung (FKZ: 281B102316).
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Tiergesundheitszuchtwerte in der Rinderzucht

Dr. sc. agr. Dierck Segelke

vit - Vereinigte Informationssysteme Tierhaltung w.V.

Nach der EinfUhrung der genomischen Selektion in
2010 wurde diese aufgrund der hohen Typisierungs-
kosten zunachst vorwiegend im Rahmen der Zucht-
programme von den Besamungsorganisationen ein-
gesetzt sowie fur die Auswahl von Bullenmuttern.
Inzwischen sind die Kosten aber soweit gesunken,
vor allem wenn alle Jungtiere einer Herde routinema-
f3ig typisiert werden, dass eine Nutzung im Rahmen
des Managements in Milchviehbetrieben mit eigener
Nachzucht Sinn macht. Den Zielkonflikt mdglichst
frih, aber gleichzeitig zielgenau zu selektieren kann
die genomische Selektion auflosen.

Das genomische Management auf Basis der Herden-
typisierung beschrankt sich aber nicht nur auf die
Selektion innerhalb des weiblichen Jungtier-Bestan-
des oder der Kiihe, die mit Fleischrasse-Bullen besamt
werden. Dadurch dass schon die Jungtiere genomi-
sche Zuchtwerte fir alle Merkmale incl. Gesundheits-
merkmale und damit die gleiche Informationsgrund-
lage wie die Besamungsbullen haben, kénnen nicht
nur die Kiihe sondern erstmals auch die Rinder gezielt
fur alle Merkmale angepaart werden, sozusagen
Precision Breeding. Und dies auf Wunsch vollauto-
matisch. vit hat eine entscheidende Erweiterung des
Anpaarungsprogramms BAP entwickelt: die genomi-
sche Einzel-Anpaarung. Auf Basis der genomischen
Zuchtwerte fr alle Merkmale wird fir jedes typisierte
Rind/Kuh ermittelt, welches die relativ zur Herde
grofdten Schwachpunkte dieses Tieres sind und wel-
che Anforderungen an den Anpaarungsbullen zu stel-
len sind, damit die daraus entstehende Tochter trotz
der Schwache der Mutter in diesem Merkmal mindes-
tens dem Betriebsdurchschnitt entspricht. Da Uber
die Typisierung fur alle Rinder/Kihe auch der Status
fur alle genetischen Besonderheiten bekannt ist, wer-
den diese im Anpaarungsprogramm ebenfalls bertick-
sichtigt. Risikoanpaarungen fiir genetische Defekte
werden sicher ausgeschlossen und z. B. Rotfaktor-
oder Hornlos-Trager werden identifiziert und kénnen
gezielt in diese Richtung weiterentwickelt werden.

Eine nicht unwesentliche Voraussetzung flr ein
genomisches Herdenmanagement ist eine einfache
Anwendbarkeit. Im Rahmen des Gemeinschaftspro-
jektes KuhVision der deutschen Holstein-Verbande in
Zusammenarbeit mit dem Rechenzentrum vit wurden
die technischen Voraussetzungen wie Proben-Logistik
sowie Reporting- und Management-Tools entwickelt.
550 Projekt-Betriebe, die alle auch Gesundheitsda-
ten erfassen mit ca. 100.000 Holstein-Kihen in allen
Regionen Deutschlands waren seit Mitte 2016 der
Startpunkt. Auf Basis der guten Erfahrungen nehmen
aber an derin allen Regionen Uber die Holstein-Zucht-
organisationen  angebotenen  Herdentypisierung
inzwischen fast 2.000 Betriebe teil und der Zuwachs
ist ungebrochen. Auf Basis der HIT-Meldung erhalt
der Betrieb fur alle weiblichen Holstein-Kalber auto-
matisch eine Gewebeproben-Ohrmarke mit aufge-
druckter Lebensnummer. Fertige Riickumschlage fur
die Gewebeproben an das Labor sowie vorausgefllte
Begleitschreiben werden mitgeliefert. Der Betriebe
kann bestimmen, z. B. zu welchem Zeitpunkt/Alter
er die Ohrmarken bekommt. Es besteht z.B. auch die
Moglichkeit fir bestimmte Betriebs-Ohrmarkense-
rien bereits im Vorfeld die Gewebeohrmarke mit zu
bestellen, so dass diese bei weiblichen Kalbern gleich
mit den HIT-Ohrmarken eingezogen werden kénnen.
Alle Ergebnisse stehen dem Betrieb lber das vit-
Onlineportal Rind-Genom inkl. z. B. horizontalen Ver-
gleichen zu ahnlichen Betrieben zur Verfligung.

Uber die Typisierung erfolgt auch automatisch eine
Abstammungskontrolle. Wahrend aber in der Vergan-
genheit ein negatives Ergebnis ,angegebene Abstam-
mung muss ausgeschlossen werden® oft nicht auf-
zulosen war, bietet der genomische Elternfinder die
Losung. Uber den einzigartigen genetischen Finger-
abdruck jeden Tieres abgebildet Uber die Typisierung
findet das genomische System den tatsachlichen Vater
(oder Mutter), wenn es sich um einen Besamungsbul-
len oder einen typisierten Deckbullen handelt.

IT-Solutions for
0oc  Animal Production

Genomische Tiergesundheitszuchtwerte

in der Rinderzucht

Dr. Dierck Segelke

Dierck.Segelke@yvit.de

Vereinigte Informationssysteme Tierhaltung w.V. (vit)
Heinrich-Schréder-Weg 1, 27283 Verden

Prinzip Genomische Zuchtwertschatzung \"t HH

Phénotypen

\/

Statistisches Modell

Genotypen

|:> Schatzung von Zuchtwerten

ohne Phanotypen

B Sicherheit der Zuchtwerte konnte stark gesteigert werden
= Kostenintensives Bullentestprogramm nicht mehr notwendig
= Generationsintervall wurde halbiert
B Anwendung der gefundenen Beziehungen (genomische Schatzformeln) bei
beliebigen, jingeren Tieren noch ohne Eigenleistung- oder
Tochterinformationen

8. April 2021 Seite 2

247



L]
Entwicklung Besamungen mit genomischen Vererbern \"t o \"t o
100
=% G-Bullen
E‘ 90
E i M‘—‘M
-@' 70 / n
§ —7 Genomics 2.0:
@ 50 /. g, RO tand
§, 40 / Merian PP
‘E‘ 30 gMission P.x Balisto) -
i 0 naomitsziasee Genomisches Herdenmanagement
® 10
’ _Eﬁ%ﬂggﬂg%ﬂggﬂéﬁgﬂg%ﬂ%%ﬂg%ﬂg%
e AN NN MMM AN DO OO NMSMNMMODOODD
SSS888558585888888888888888¢8

B Inzwischen 80% Besamungen mit genomischen Bullen

B 14 der 15 meisteingesetzten SBT-Bullen in 2019 waren
genomische Bullen (Quelle BRS)
= und 8 der 10 meisteingesetzten RBT-Bullen in 2019 waren genomische Bullen | (Eloped Red x Brekem)
in 2019 mit 9.673 EB
#1 meisteingesetzte RBT-Bullen

8. April 2021 8. April 2021 Seite 5

Zuchtfortschritt durch Genomics \"t HH Genomics 2.0: Genomisches Herdenmanagement \"t HH

B = ZW der eingesetzten SBT-Bullen (ZW Basis 1912, gewichtet mit n Bes.)
B Hintergrund

142

13 | Ale SBT-Besamungen / —rzc oBT Veranderung /Jahr = Bullen-Lernstichprobe (LP) zunehmend ,verzerrt
130 | Genomics | // S RzM Gesamt-| 1998- | 2002- | 2011- = Neue Merkmale iiber Bullen-LP praktisch nicht einfiihrbar
Bes. SBT| 2001 | 2010 | 2019
124 _ . .
g 1o / RZE — 185 | 109 | 302 = D Kurl L.ernstlchprobe .notwend'lg. ) o
§ 112 ——R2N RZE 153 | 1,48 | 2,52 = mdglichst unselektierte, typisierte Kiihe mit Leistungsbeobachtungen

2 106 — ——RZS RZS -0,21 | 0,56 | 1,55 = =>» Herdentypisierung
§ 100 / RZKm RZN 051 | 1,05 | 276 = Typisierung in 2016 aber noch zu teuer fiir Eigeninitiative der Betriebe

] - RZR | -1,71]-024] 1,45 o . .
2 % E %’/ R = = Subventionierung notwendig, aber Kopplung an Datenerhebung fiir
%1 / RZkm 1 0% 1 037 1 196 Gesundheitsmerkmale
8 _~ GES RZG 1,67 | 1,66 | 4,56

— =~ GES 021] 088 | 141 = = 06-2016 gemeinsames Projekt der deutschen Holsteinverbande:

76
70 A%‘M‘N‘NNNN‘N‘N‘N‘N‘I\)‘I\)‘I\)‘N‘M‘M‘I\J‘I\J‘ KUH ISION :,
Besamungsjahr ' L \/
B KuhVision
= Projekt 06-2016: 100.000 unselektierte LP-KUhe aus Herdentypisierung bis 06-2019
B Mehr als Verdoppelung des Zuchtfortschrittes durch genomische Selektion = 75% mit Gesundheitsdaten
= Genomische Bullen bis 2015 eingesetzt sind inzwischen alle tochtergepruft = danach +30.000 LP-Kihe/Jahr

8. April 2021 Seite 4 8. April 2021 Seite 6 AL
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Ohrmarken fir neue Kalber einzeln zugeschickt

1. Geburtsmeldung
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Herdentypisierung - Chancen

Fur lhr Herdenmanagement

B Fruhzeitige Selektionsentscheidungen
B Minimieren der Aufzuchtkosten
B Steigerung des Zuchtfortschritts

B Effizienzsteigerung

Automatische Erstellung DNA-Antrag

Durch gezielte Anpaarung

B Nicht nur noch Anpaarung auf
phanotypischer Basis

B Nicht sichtbare Merkmale kbnnen auch
bertcksichtigt werden

B Bericksichtigung von genetischen

Besonderheiten

J
|
Spart Kosten und vergroBert das Einkommen
->Genomisches Herdenmanagement wird ein Standard Management
Tool in jedem Betrieb werden!
ERER

9. April 2021 Seite 8

Genomische ZWS Gesundheitsmerkmale \"t T

Auf Basis Kuh-Lernstichprobe aus Herdentypisierung KUHVISION

Stand Herdentypisierung 15. Marz 2021: N—
B 1.962 Betriebe mit 18,1% aller HB-Kihe

m 721 Betriebe angemeldet fur Gesundheitsdaten-Lieferung
B 610.000 Weibliche im Rahmen von Herdentypisierung typisiert
B >205.000 davon bereits mit mind. 100-Tage-Leistung (Kuh-Phanotypen)

g Typisierungs- DEU-Weibliche

Xty L N Jahr n SBT n RBT Gesamt

- S \ i S 2011 3.567 327 3.894
» [ AS Sk 2012 4.991 599 5.590
T 4o 2013 8.737 1.020 9.757
o 2014 14.449 1.263 15.712

2015 20.625 1.311 21.936

2016 54.021 6.114 60.135

2017 121.951 8.934 130.885

893 2018 107.547 8.074 115.621

2019 122.469 9.408 131.877
9. April 2021 Seite 9 LT

2\F
vit ?

Zuchtwerte fur direkte Gesundheits-Merkmale
neu seit April 2019

Zuchtwerte fur Kalberfitness

neu seit August 2019

=> Richtig Ziichten fir Leistung, Gesundheit und Wirtschaftlichkeit

jetzt noch praziser!
' RICHTIG —
@ RZ ZUCHTEN.

8. April 2021 Seite 10

245



Datengrundlage fiir Gesundheitszuchtwerte \"t "t Alle bei Milchkiihen wichtigen Gesundheitsmerkmale \"t "t

B 13 Einzelmerkmale zusammengefasst zu 4 Komplex-Indizes und RZGesund
B Ausgedruckt auf Relativ-Skala mit hdheren Werten = mehr gesunde Tiere

B Aufzeichnungen der Betriebe (Tierarzt, Klauenpfleger, Landwirt, Mitarbeiter)

B Bei HI-Tier gemeldete geburtsnahe Beobachtungen (Mastitis,

Merkmalskomplex | Gesundheitsmerkmal h? | Index-Gewicht | h? Index | Gesamt
Nachgeburtsverhaltung, Gebarparese und Lahmheit i
9 9 P ) ?EZFEi:)terf't Mastitis-Resistenz 0,08 100% 0,08 40
| MLP-Abgangsu rsachen DDcontrol (DDc) (Dermatitis digitalis / Mortellaro) | 0,12 30%
. U 0,
B Erfasstin D, LUX und AT Klauengeschwiire (KGS) 0,11 15%
RZKlaue Panaritium (digitale Phlegmone) (PAN) 0,09 15% 011 o
B Fir eine gute Datenqualitat missen in den Merkmalskomplexen (KLG) WeiRe-Linie-Erkrankung (WLE) 0,06 15% '
E b ich f Betriebseb icht d Klauenrehe (REH) 0,03 15%
requenzbereiche aut betriebsebene erreicht weraen. Limax (Tylom, Zwischenklauenwulst) (LIM) 0,11 10%
® Um eine Einheitlichkeit der Daten zu realisieren werden sie mittels eines RZRepro Zyklusstorungen (ZYS) 0,06 >0%
(REP) Endometritis / Metritis (MET) 0,03 25% 0,07 15
Standarddiagnoseschlissels erfasst Nachgeburtsverhaltung (NGV) 0,03 25%
. . Linksseitige Labmagenverlagerung (LMV 0,03 40%
B Gesundheitsdatenerfassung seit etwa 20 Jahren RZMetabol — 8 d gerung (LMV) -
(META) Milchfieber (MIF) 0,04 30% 0,04 25
= Regional unterschiedlich, nicht flachendeckend Ketose (KET) 0,03 30%
RZGesund (GES) 100

8. April 2021

8. April 2021

L] L]
- . . - - . - . .
KU SION : Unverzerrte Kuh-Lernstichprobe \"t HH Sicherheiten der gZW fiir Gesundheitsmerkmale \"t HH
\_/
B Basis fur unverzerrte gZW mit hoher Sicherheit
= LP-Kiihe: typisierte Kiihe mit Eigenleistungsdaten zum jeweiligen Merkmal B Sicherheits-Zugewinn durch Abgangsursachen als zusatzliche Information
= LP-Bullen: typisierte Bullen mit konventionellen Tdchterinformationen
Nur direkte Merkmale Inkl. Abgangsursachen
H : . Gewicht in enetische
- Umfang der gemISChte Bullen & Kuh — LernStIChprObe' Merkmal RZg:esur:d Si. P.l. Si. dGW Si. gZW Ig(orrellation Si.gZW Si.-Gewinn
Dez. 2020 KB-Bullen* Kiihe/Weibl. Gesamt m RZEuterfit 0.40 0.13 0.43 0.48 0,85 0.61 (+0.13)
Milchleistun - DDcontrol 0.14 0.46 0.51
g 43.050 224.372 267.422 %] RzKlaue 0.30 0.13 0.41 0.46 0,60 0.51 (+0.05)
Exterieur
Gilki2s il2sTed ZRERHEN E RZRepro 0.20 0.12 0.43 0.48 0,55 0.52 (+0.04)
Kalbeverlauf
BESSEll ZEeE Eo0ElE E RZMetabol 0.10 0.13 0.39 0.43 0,80 0.55 (+0.12)
Gesundheit (Mastitis) 5.766 169.513 175.279
Kalberfitness 11.419 509.599 521.018 RZGesund 0.13 0.42 0.47 0.57 (+0.10)
B Anzahl Lernstichproben-Kiihe nimmt laufend deutlich zu B Hohere (tatsachliche) Sicherheit der gZW fur direkte Gesundheitsmerkmale
= und mehr Beobachtungen je Kuh in weiteren Laktationen als in anderen Landern

8. April 2021 Seite 12 8. April 2021 Seite 14
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Beziehung zu anderen Zuchtwerten VIU it Validierung: (g)EFit & Mastitisrate VIU it
B Vergleich gZW von KuhVisionstieren mit gezeigten Erkrankungsraten in 1. Laktation
B gZW-Korrelationen weibliche DEU-Jungtiere geb. 2018 120 18.9 L
n=92.306 EFit | KIG | DDc | REP | META | GES 18°=
RZM -0,08 0,10 0,11 0,00 0,15 0,00 110- 03) N 97402 Ti
RZS 061 018 | 005 | 019 | 019 | 053 = 16g + 97402 Tiere
RZE 0,16 0,16 0,11 0,08 0,09 0,19 % 14§ o RZEuterfit: 102
RZN 054 | 047 | 014 | 045 | 045 | 068 @ 1007 = wrert
025 | 011 058 020 | 041 Offizielle gZW o S
RZR 0.2 April 2019 s 123 @ Mastitis 1. Lakt: 12.9 %
RZKm 0,13 0,19 0,30 0,12 0,24 901 2
4
M-Typ 019 | -015 | -007 | -014 | -021 [ -0,23 105
Korper 012 | 015 | 000 | 014 | 010 | -017 80 g £
Fundament | 0,14 0,30 0,19 0,09 0,13 0,23 ’LC)OIO ’D‘go[o P polo lc)olo
Euter 024 | 015 | 006 | 015 | 014 | 026 (e 720 %0 e
ol o
B Gesundheits-Indizes sind mit den meisten Hauptmerkmalen im RZG positiv 9ZW
korreliert
B Milchtyp und Korper sind negativ mit den Gesundheitsindizes korreliert BN RZEuterfit ~ —e— Mastitis 1. Lakt 2WS April 2019

Phanotypen April 2021

ZW-Trend RZGesund \"t HH Validierung: (g)KLG < Mortellaro-Erkrankungsrate \"t HH

B Vergleich gZW von KuhVisionstieren mit gezeigten Erkrankungsraten in 1. Laktation

N
(]

94

N
o

B SBT-DEU-KB-Bullen uber Geburtsjahre 120 —43.3 ©
C
T SBT-DEUKB (40 G
_ - Q
118 ~ 110+ 2 N : 76800 Tiere
Q Q
— S r35 8
m /J > = @ RZKlaue: 103
4 i .
- _/"' E 100 20 E
100 N S o @ Mortellaro 1. Lakt: 30.7 %
R/ Gesund 90 - S
>
(@]
C
Heol
c
o

) _/—/ 80— 2 I I I
T T T T I I T OJo Olo b‘oo Olo
82 QDN MTUNLONE QDO NM T g Offizielle (g)ZW \_6(616 ’Lcyl)‘g 60:] e(e’)f)
588858888888 ¢88¢8¢8¢8¢8 April 2019 N\ o°
gZW

B Positiver Trend bereits in der Vergangenheit
= Uber indirekte Selektion fur RZN e RzKlave  —e= Mortellaro 1. Lakt ZWS April 2019

Phanotypen April 2021
8. April 2021 Seite 16 9. April 2021 Seite 18 AL
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Validierung: (g)Metabol & Ketose-Erkrankungsrate \"t HH

B Vergleich gZW von KuhVisionstieren mit gezeigten Erkrankungsraten in 2. Laktation
3.7
120

=

=

o
w
Ul

N : 63869 Tiere

w
o

N
9]
Phanotypischer Mittelwert in %

@ RZmetabol: 102

J Ketose 2. Lakt.: 2.3 %

@ RZmetabol
=
o
o

90 2.0
80 , [ , 1.5
D«go o - 1 D‘O o 160 o
\)“‘e(e e 0‘0?’(e
gZW

B RZmetabol —eo— Ketose 2. Lakt.

ZWS April 2019
Phanotypen April 2021

9. April 2021 Seite 19

Validierung: (g)Repro < Nachgeburtsverhaltungen \"t .

B Vergleich gZW von KuhVisionstieren mit gezeigten Erkrankungsraten in 1. Laktation

120 6.9

-7 X
£
s
(V]
1107 62 N : 78936 Tiere
3 £
,%J 100 L5 % @ RZrepro: 102
o Q
S
S 4 .3 @ Nachgeburtsverhalten 1.Lakt.: 4.6 %
90 4
)
o
C
Hyo)
80" I 38
o
(\‘e(el
W

Il RZrepro —e— Nachgeburtsverhalten 1.Lakt.

ZWS April 2019
Phanotypen April 2021

9. April 2021 Seite 20

Zusammenfassung Gesundheitszuchtwerte \"t HH

B Zuchtwerte fur alle wesentlichen direkten Gesundheitsmerkmale

B Die Lernstichprobe aus weitgehend unselektierten Kihen aus
Herdentypisierungen setzt auch international Standards

= Sicherheit im internationalen Vergleich hoch

B Validierungsstudien zeigen die gute Beziehung der gZW zu phanotypischen
Erkrankungsraten

B Der genetische Trend fur Gesundheit ist bereits positiv seit 2002

= Weil RZS, RZR und RZN seit langer Zeit bereits 37% Gewicht im RZG haben

=> Richtig Ziichten fiir Leistung, Gesundheit und Wirtschaftlichkeit
jetzt noch praziser!

' RICHTIG “—
o/ @ RZZUCHTEN.

8. April 2021 Seite 21 ERER
A\
KuhVision - Abstammungssicherung \"t HH

=>Ca. 6 % der Abstammungen sind fehlerhaft bzw. unvollstandig

AA AA AA AB AB AB AB
Marker 1 Marker 2 Marker 3 Marker 4 Marker 5 Marker 6 Marker 7
' D D D nicht
vergleichbar
AA AB BB AA AB BB --

Marker 1 Marker 2 Marker 3 Marker 4 Marker 5 Marker 6 Marker 7

= Uberpriifung erfolgt nur an ausgewahlten Markern, die sowohl bei Elter als
auch Nachkomme vorhanden sind

=> Ein Konflikt besteht, wenn Elter und Nachkomme reinerbig fur
unterschiedliches Allel sind (AA < BB)

23.05.2017 Seite 22 AL
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Genomics 2.0: Genomisches Herdenmanagement \"t HH

B Elternfinder
B Wenn Eltern zweifelhaft bzw. nicht bekannt

Tierdaten Elterndaten
Name: Vivien Vatername: | Vater-Pl. | Blz.
LOom: DF 05 616 05433 vater-LoM:{ B C5 12302905 CDCB-HOLCANMO000123C | 13 | | Vater nicht anerkann
Geschlecht: weiblich Vater-ZB-Nr.: 10.508232
Geburtsdatum: 05.05.2019 Muttername: | Viki Mutter-Pl. | Blz. vglst.

Mehrling: Einling Mutter-LOM: | & DE 03 551 28557 .
Embryotransfer: nein SCH_4454_LD_G01 22 |nein | Mutter nicht anerkan
Abgangsdatum: -

SNP-Elternfinder
Méagliche Eltern von 276000361608493 Vivien
Vater
2760012262964 Starello @bweichungen | Vater gefunden / anerkannt
Mutter
276001305711511 Heaven @bweichungen | Mutter gefunden / anerkannt

9. April 2021

KuhVision - genetische Besonderheiten ‘"t HH

Positive genetische
Besonderheiten

Negative genetische
Besonderheiten

® HH1-HH5 B Hornstatus
=  Fruchtbarkeitshaplotypen, die zum Absterben
der Embryonen fuihren

= Tragerfrequenz zwischen 1 und 4%

= Wirtschaftlicher Verlust zwischen 70 und 100€
je reinerbiger Embryo

= Unterscheidung gehdrnte Tiere, heterozygot
und homozygot hornlos

= Tragerfrequenz: 8%

B Brachyspina B Kappa Kasein
= Erbfehler, der zum Absterben der Embryonen = Steigerung des Kaseanteils
und Totgeburten fuhrt
= Tragerfrequenz < 2% .
B Beta Kasein
® CDH
= Erbfehler, der zum Sterben junger Kalber
fuhrt, Fettstoffwechsel ist gestort ®E VRC
= Tragerfrequenz 6 bis 7% = Dominanter Genort, der rote Fellfarbe
= Wirtschaftlicher Verlust 400€ je reinerbiges hervorruft

| )

9. April 2021 Seite 24

| | A
Genomics 2.0: Genomisches Herdenmanagement ‘"t e
Informations-Bereitstellung e
M Via vit Internetportal fir genomisches Herden-Management: NETRINDgenom

= und Datenfiles fir Herdenmanagement-Computer

Bar akiben e Ranso 3881 B Ragioh Rasse 18T

1 1
I 18
o1
= m s = a n

)

it Merkmal Entwicklung der durchschnittichen Zuchtwerte je Geburtsjahrgang .I.l'lh . N

150,00
GENOMISCHES

HERDENMANAGEMENT

Mehr Wissen.
I I Besser Entscheiden.
7 MeE W06 00 2001 MR 2010 M4 M5 2l6

000 =
o6 300

9. April 2021 Seite 25 LT

Genomics 2.0: Genomisches Herdenmanagement \"t HH

B Unterschiedliche Management-Strategien bei der (Aus-) Selektion:

B Selektion Mutter fur nachste Generation Remonte nach gZW
= Belegung nicht benétigte Miitter flir Remonte mit Fleischrasse-Bullen
= Ggf. Erhdhung Selektionsintensitat durch Einsatz gesextes Reinzucht-Sperma

B Selektion Remonte-Jungtiere selbst nach gZW
= Vorwiegend Reinzucht-Besamungen
= Verkauf der Uberzahligen, genomisch unterdurchschnittlichen Reinzucht-Tiere

KUHSIoN

8. April 2021 Seite 26 AL
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Genomics 2.0: Genomisches Herdenmanagement

B Zwei Vollschwestern:

8. April 2021

Seite 27

Verbesserung der Herdengesundheit durch gezielte vit
Anpaarung

B Mittels genomischer Zuchtwerte ist erstmals Anpaarung u.a. auf
Nutzungsdauer mittels BAP mdglich

= Fruher konnten zwangslaufig nur ,sichtbare” Merkmale (z.B. Exterieur) mittels
BAP bearbeitet werden

B Zichterische Verbesserung der Nutzungsdauer fuhrt zur weiteren
Verbesserung der Remontierungsrate
= Gezielte Auswahl der Tiere
= Nicht alle Tiere missen aufgezogen werden
= Altkuh muss nicht mehr gegen alle Farsen konkurrieren
= Altkiihe kdnnen ihre ,wahre® Nutzungsdauer zeigen

fservit
BT

Tedl- und Gesamtindizes
Merkmial | Mittehwert

Automatische Zuchtvorgaben (Standardabweichung in Klammern, ausgewihlte Merkmale grau hinterlegt)

El rze 10,92
bl rzw 10740
M rie 107,88
M res 102,00
Ed rzn 10588
E rzm 10012

RZ-Gesamt Milchwert
67 (-1,82) 61 {-2,30)

Abslammung v OF 06 669 59699 Abstammung v OF 06 668 56630
My Dream P My Dream P
DE 05 405 48481 DE 05 405 49475
M DE 05398 15236 M DE 05398 15236
Frieda k [rieda
w! dew? gZwW? Wl dew? W
RZG 131 e 151 RZG 131, 136 .. 137 ...,
RZM 128 e, 145 o, RZM 128 . 136 .. 136 .,
RZE LLE M7 RZE 1, 16 . 16 .
RZS 15 .. 122 _,. RZS 15 o, 10 .. "o
RZN LR L 12 . RZN LRL I 108 .. 109 ..
RZR 98 o 18 oo RZR 98 o 103 450
RZK m 108 .., 122 . 0, RZK m 108 .0, 120 .. 120 ..
Zw! daw? gZW? Zw! daw? gZW?
Milchmenge 1388 1709 Milchmenge 1388 950
Fettmenge 38 67 67 Fettmenge 38 58 59
EweiBmenge 39 59 61 EmweiBmenge 39 43 45
Fettgehalt -0.15 -0.01 -0.02 Fettgehalt -0.156 0.20 0.18
EiweiBgehalt -0.07 0.02 0.01 EweiBgehalt -0.07 0.11 0.10
Genetische Merkmale Genetische Merkmale
BraSp BLAD | RolF | VRC JHumSL]| KK BraSp BLAD | RotF | VRC orn KK
BYN BLF | RDC | VRF | pp BB BYN BLF | RDP | VRF | Pp AB

Genomics 2.0: Zielgenaue Anpaarung mit gZW

B Prazise Anpaarung von Rindern und Kiihen fiir alle Merkmale
B Automatische Definition der genetisch relativ schwachsten Punkte jedes Tieres
= Unter Berlcksichtigung des Herdenniveaus und der Streuung innerhalb Herde

Teil- und Gesamtindizes

Mittelwert | Standardabweichung

Merkmal MmelwenSlandardabwelchung

[erkmal [uitehwer] i ey

B wrm 10238
M rzo 10492

8. April 2021

Genetischer Fortschritt fiir Betriebe, die 2016/17 mit

RZ-Somatische Zellzahl
104  (0,60)

KuhVision gestartet sind

130

125

120

115

110

RZG

105

Seite 29

RZ-Mutzungsdauer
as (-0,08)

®
MRz 11092 907 |A ukg 32320 Al e r v I
Ers GG 78| |2 rx i M rzkop 9924 6,80 -
% 9 : M rz-Funs 109,20 6,55
Rze 107,88 8% | £xg 1084

M rzn 10588 62| |3 oo 000 0,07
MRz 10012 6,90 -
MRK 102,36 Al BAP Anpaarungsvorschlag
M RrRzp 10412 s .

Kuh-Zuchtwerte Automatische 7V

M-lkg F-% F-kg E% EKg BRIM Q Rzn Eutg - hkeg Rzr Koeg

-299 003 -9 -015 -23 85 3V 93 (s105) 87 (a108) -299 (s297) 90 ({a100) 90 (s103)
[“Bule | Name |Ral 63| Q-Ram | Pres | Indetalb [K] auchi | Ran | Eup | 2Mkg | Rar | Koeg |

10832841 Goaway 1 gvi28 1200 1050 1,563 BUWWKVM (13116 {7122 (3071800 (B)105 (B) 111
10477852 Meilo 1 H3P gDi26 12,00 1060 (3114 (6)135 (426)1319 (11100 (3114
10570430 Aflkus R 1 H3PICDC  ovi2e 110,5 M18  (6)123 (1851076 @115 (-14)103
10263550 Barolo 1 D26 118,0 (9136 (13130 (1691062 (111 (18)99
10833032 Beatstick 1 gDI26 12,00 113,0 (15132 (8121 (89)882 (18)93  (-6)112
10662286 MissionP 1 gDIZ6 17,0 W21 ()17 (T06)1588  (1)112 (17)100
10619100 Barcley 1 gDI26 18,5 (M8 (22107 (991092 (19)92 (@7

8. April 2021 Seite 28

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Geburtsjahr

— R7G

B Zuchtfortschritt eines mittleren KuhVisionsbetrieb
= Letzten 5 Jahre: 4,2 RZG-Punkte pro Kuh und Jahr, Tendenz steigend

B Ca. 2,5 bis 3 Punkte Basisabschreibung alle weiblichen Tiere unabhangig

ONn Aun Ol
9. April 2021 Seite 30
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Nutzen fir Tierarzte \"t EIE

B Gesundheitsdaten erfassen
= Nutzung der Daten fir das Management
= Nutzung der Daten fur die Zuchtwertschatzung

B Zuchtwerte fur Gesundheit und Kalberfithess nutzen:
= Extreme Bullen nur gezielt einsetzen
= Ausgleichsanpaarungen
= BAP-Service zur gezielten Anpaarungsberatung

B Nutzen Sie die genomische Herdentypisierung, fur lhre Herdenbetreuung
und um gezieltere Entscheidungen bei weiblichen Tieren zu treffen

9. April 2021 Seite 31

. . | I |
Nutzen der gewonnen genomischen Informationen \"t HH

B Herdentypisierung steigert die Effizienz
= Fundierte und friihzeitige innerbetriebliche Selektionen
= Aufzuchtkosten optimieren
= Berlcksichtigung genetischer Besonderheiten, Erbfehler

B Herdentypisierung bringt Zuchtfortschritt
= Optimierte Anpaarungsplanung
= Bestverfugbare Informationen mit hdchstméglicher Sicherheit

B Herdentypisierung fordert die Herdengesundheit
= Blick auf die Tiergesundheit schon bei jungen Tieren

Ziele und Umsetzung liegen am Landwirt und deren Beratung!

8. April 2021 Seite 32

| T-Solutions for Animal Production
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Die Kuh als Umweltsau? Rinderhaltung im Blickfeld
von Umweltschutz und Nachhaltigkeit

Ruckverfolgung von Lebensmitteln

Dipl. Ing. Josef Trilling

Inhaber Unternehmensberatung jtconcept mit Schwerpunkt Lebensmittelsicherheit Prof. Dr. Dr. habil. Wilhelm Windisch

und Qualitatsmanagement Ordinarius fur Tierernahrung an der Technischen Universitat Minchen

Rickverfolgbarkeit,  Verbrauchervertrauen  und
Transparenz in den Lieferketten sind gerade heute -
nicht zuletzt aufgrund der aktuellen Ereignisse um die
Listerienrlckrufe - wieder in aller Munde. Der Vor-
wurf: Zu intransparent, zu langsam und wenig glaub-
haft bzw. nachvollziehbar.

Erinnern wir uns gemeinsam zuruck. Vor etwa zehn
Jahren rittelten zwei Dioxin Skandale die gesamte
Branche auf. Teils chaotische Zustande Im Rahmen
der Riickverfolgbarkeit und Offentlichkeitsarbeit von
Wirtschaft und Behorden fiihrten zu einem rapiden
Abbau des Verbrauchervertrauens. Als Reaktion hier-
auf wurden die ersten digitalen Transparenz-Systeme
entwickelt. Als sicher prasentestes Beispiel kann hier
das heute von GS1 betriebene FTrace System auf-
gefihrt werden. Damals wurden solche Systeme
zunachst von vielen belachelt, mittlerweile gehoren
sie zum Standard und haben sich dank professioneller
Weiterentwicklung auch auf IT Seite zu einem festen
Bestandteil in der Kommunikation zu Verbrauchern
etabliert.

Die neuere Generation von Ruckverfolgbarkeit-Sys-
temen steht In den Startlochern. Blockchain ist das
grof3e Schlagwort. Je komplexer die Lieferkette, je
komplexer die Unternehmung, desto gréfier werden
die Herausforderungen im Hinblick auf Effizienz und
Vertrauen. Mit Block Chain lasst sich das Vertrauen in
die gelieferten und verarbeiteten Daten noch weiter
erhdhen und die Aufwande werden bei konsequenter
Nutzung deutlich reduziert. Alle digitalen Rickver-
folgbarkeitssysteme, ob nun mit oder ohne Blockchain
Technologie, vertrauen auf den Wahrheitsgehalt der
an sie gemeldeten Daten. Die neue Technologie der
DNA Ruckverfolgbarkeit dient in diesem Zusammen-
hang als sogenannter digitaler Anker. Die Urdaten
werden digitalisiert mit einem genetischen Fingerab-
druck verknUpft und fihren so zu einer Eineindeutig-
keit der Herkunftsinformation.

Dies ist nur ein Beispiel fur die Anwendungsmag-
lichkeiten der DNA-Analytik im Rahmen der Ruck-
verfolgbarkeit. Ein weiteres Einsatzgebiet fur diese

Technologie liegt in der Absicherung geschlossener
Lieferketten, wie beispielsweise bei Rind- und Schwei-
nefleisch oder im Bereich Seafood zum Beispiel bei
Shrimps. Je komplexer und internationaler die Liefer-
kette aufgebaut ist umso grofRer ist die Gefahr, dass
Fehler oder aber Manipulation nicht erkannt werden
und somit das Risiko flr ein etwaiges Krisenszenario
stetig steigt. Wir kennen das neudeutsch unter Food
Fraud.

Mit dem DNA-Traceback System von Identigen lassen
sich Lieferketten zu 100 Prozent eindeutig bis zum
einzelnen Tier rlckverfolgen. Die Technologie basiert
auf DNA-Analytik mittels PCR in Verbindung der s.g.
SNP (Single Nucleotid Polymorphysm) sowie einer
ausgeklugelten IT-Struktur. Die Anwendungsbereiche
und Maglichkeiten sind vielfaltig und in ihrem Grund-
aufbau nicht auf Fehlersuche ausgerichtet sondern
auf praventive Optimierung von Lieferketten mit dem
Fokus auf gemeinsamer Eliminierung von maglichen
Schwachstellen. Somit werden Hersteller, Lieferan-
ten, Handler und Abnehmer gleichzeitig in einem Sys-
tem integriert und haben die Maglichkeit die Komple-
xitat ihrer individuellen Lieferkette abzusichern. Alle
System Teilnehmer kdnnen das gemeinsame Ziel des
Verbrauchervertrauens und -schutzes optimal unter-
stltzen und somit gemeinsam Absatzmadglichkeiten
sichern. Erste Erfahrung in Landern wie England,
USA und der Schweiz liegen bereits vor. In England
beispielsweise konnte der Absatz von Rindfleisch bei
einem grofden Einzelhdandler signifikant verbessert
werden. In diesem Fall wurde das DNA Rickverfolg-
barkeitssystem von einer breit angelegten Medien
Kampagne begleitet.

Ein weiteres Einsatzgebiet der Technologie ist die
Validierung und Verifizierung von Produktionsprozes-
sen. Uber die spezifische Stufenkontrollen lassen sich
aufwendige Zwischenreinigung und Produktwechsel
Szenarien realistisch verifizieren. Dies betrifft z. B.
Prozesse unter Verwendung unterschiedlicher Tier-
arten, unterschiedlicher Herklnfte oder differenten
Haltungsformen.

Technische Universitat Miinchen m

Die Kuh als Umweltsau?
Tierhaltung im Blickfeld von
Umweltschutz und Nachhaltigkeit

W. Windisch
Lehrstuhl fiir Tiererndhrung

Wissenschaftszentrum Weihenstephan
fiir Erndhrung, Landnutzung und Umwelt

TI.ITI Technische Universitdt Miinchen

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 1
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Die Kuh als Umweltsau?
Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit

Technische Universitat Minchen m

Mehr Menschen, mehr Megastédte, zunehmender Hunger nach FLEISCH

‘ Der Weg zum Teller-Trog-Konflikt

Alternativen in Sicht?

Fazit

Kénnen wir uns Nutztiere in Zukunft tGberhaupt noch leisten?
Zielkonflikt zwischen Umweltschutz, Effizienz und Lebensmittelkonkurrenz

Die Effizienz der Transformation von nicht essbarer Biomasse optimieren

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021

W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 2
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JLuxusgut® Fleisch, Milch, Ei

Hohe Zuwachsraten der Bevolkerung v.A. in Afrika

Stadte mit mehr als 1,000,000 Einwohnern

Lebensmittel tierischer Herkunft sind reich an
essenziellen Aminosauren, Spurenelementen
und Vitaminen. Sie schlieBen kritische
Ernahrungsliicken (hidden hunger).

Ein Drittel der empfohlenen Proteinzufuhr soll
tierischer Herkunft sein. Das entspricht etwa
20 g pro Person und Tag

(WHO 2007)

Aufnahme an Lebensmitteln tierischer Herkunft
(g pro Person und Tag):

Globales Mittel: 24

Burundi: 2
Deutschland: 53 !_uguskons#n;
in der westlichen
U o Hemisphare
(WHO 2017)

Biodiversitst Lebensmittelkonkurrenz Umweltbelastung

Ausbeutung von

Mitgeschopfen

Vergeudung von Ressourcen:
Land, Wasser, Energie, ...

. " v eu S
\ 2 \ o
-
£ b -E"'
& -
. i
Bavilkerungswachstum
Anteil der Weltbevélkerung in %, Jahr 1900 3%
der in einer Millionenstadt lebt Jahr 2000 47 %
Jahr2030 >66 %
data by Deutsche Stiftung
ho2curid=4117250 (http://en.wikipedia.org/wiki/Overpopulation)
MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 4
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In Europa sind die flir die Lebensmittelproduktion
nutzbaren Flachen schon lange erschlossen

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021

W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 3

Von Softeis / Allgdu, Bavaria, Germany - Selbst fotografiert, CC BY-SA

Spatestens am Ende des 19. Jahr-
hunderts kommt die Erweiterung der
landwirtschaftlichen Produktions-
flachen zum Stillstand.

...doch diie Bevidlkerung wdachst weiter
GegenmaBnahmen:
a) “Eroberung” neuer Flachen

(z.B. Abholzung von Regenwald)

b) Intensivierung der Produktion:
- Ziichtung
- Anbau-/Haltungsbedingungen
- Dlngung/Futterqualitat

3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=619640

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021
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Moderne Tierproduktion:

Technische Universitdt Miinchen m

immer hohere Leistungen mit immer hochwertigerem Futter

Technische Universitat Minchen m

Die Kuh als Umweltsau?
Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit

Beispiele fiir praktische Futterrationen bei durchschnittlicher Leistung ‘

Milchkuh Mastschwein Masthéhnchen

% in der TM % in der TM % in der TM
Grassilage 43 Weizen 36 Weizen 10
Heu 4 Gerste 50 Mais 50
Maissilage 25 Sojaextraktionsschrot 11 Sojaextraktionsschrot 30
Kdérnermais 19 Supplemente 3 Fett, Fasertrager 6
Sojaextraktionsschrot 6 (Mineralstoffe, Vitamine, Supplemente 4
Supplemente 3 essent. Aminosauren, ...) (Mineralstoffe, Vitamine,
(Mineralstoffe, Vitamine, ...) essent. Aminosauren, ...
Produkte des Ackerbaus, groBtenteils vom Menschen essbar

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts:

- steigende Bevolkerungsdichte und limitierte Nutzflache zwingt zur Abkehr von ,naturnahen® Futterquellen.
+ die Nutztierfitterung gerat zunehmen in Nahrungskonkurrenz zum Menschen: Huhn > Schwein >> Rind.

Der Weg zum Teller-Trog-Konflikt

‘ Kénnen wir uns Nutztiere in Zukunft Gberhaupt noch leisten?

Alternativen in Sicht?

Fazit

Zielkonflikt zwischen Umweltschutz, Effizienz und Lebensmittelkonkurrenz

Die Effizienz der Transformation von nicht essbarer Biomasse optimieren

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 6
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Mehr Menschen, mehr Megastédte, zunehmender Hunger nach FLEISCH

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 8
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Die Landwirtschaft produziert tiberwiegend nicht essbare Biomasse

(Steinberg et al. 2006) Anderung bis Jahr 2050
b ung o ha/Mensch: 1970 0,38

Weltbevdlkerung + 50%
Verbrauch an Lebensmittel, gesamt Verdopplung
Verzehr an Fleisch (Huhn >> Schwein > Rind) Verdopplung
Verzehr an Milch(produkten) Verdopplung
Dichte an Nutztieren Verdopplung
Bedarf an Futtermitteln Verdopplung
Verfugbare landw. Nutzflache pro Person Riickgang um mind. 30%

(global) 2020 0,24
2050 0,15

Deutschland aktuell 0,23

Ein FuBballfeld (0,74 ha) muss

Kénnen wir uns Nutztiere in Zukunft tGiberhaupt noch leisten?

jedes Jahr ausreichend Nahrung liefern:
jetzt fiir 3,2 Menschen

im Jahr 2050 fiir 5,0 Menschen

Pflanzen- 1 kg pflanzliche Lebensmittel erzeugen 4 kg nicht essbare Biomasse
I&;lrltgiret!an Koppelprodukte (z.B.
Human- S.tmh)’ eenpmdue N £ / - Grasland: nicht ackerfahig; nicht essbare Biomasse; \
o industriellen Verarbeitung | 8 & l : |
ernghrung ? @ weltweit 70 % der gesamten landwirtschaftlichen
o g Nutzflache (Deutschland 30 %).
S@ + Fruchtfolge: enthdlt nicht essbare Zwischenkulturen.
= » Koppelprodukte: nicht essbare Biomasse

(z.B. Verhdltnis Stroh zu Kérner ca. 1:1).

Nebenprodukte: aus der Verarbeitung pflanzlicher

Ernteprodukte, groBtenteils nicht essbare Biomasse
(z.B. Verhaltnis Rapsol zu Extr.Schrot ca. 1:2)

/

Nicht essbare Biomasse enthalt groBe Mengen an Pflanzennahrstoffen (N, P, ...)

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 7
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Die Pflanzennahrstoffe (N, P, ...) der nicht essbaren Biomasse
mussen zurlick in den Kreislauf

[ —
Pflanzen- 1 kg pflanzliche Lebensmittel erzeugen 4 kg nicht essbare Biomasse
kulturen
fur die
Human-
erndhrung

Alles zuriick auf das Feld (“vegane Fruchtfolge”):
sehr langsam; ineffizient, da Freisetzung von N, P, mit
dem Bedarf der Kulturpflanzen nicht synchron erfolgt.

Nicht essbare
Biomasse

Vergarung zu Biogas (CH,):
langsam; Garreste sind hochwertiger Dlinger;
effiziente Ausbringung nach Bedarf der Pflanzen.

Verfiitterung an Nutztiere:
schnell; Wirtschaftsdiinger sind hochwertige Diinger;
inziente Ausbringung nach Bedarf der Pflanzen. /

Technische Universitat Minchen m

(Nutz)Tiere sind essenzielle Beschleuniger der Kreislaufs von Pflanzennahrstoffen

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 10
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Die Pflanzennahrstoffe (N, P, ...) der nicht essbaren Biomasse
mussen zurtck in den Kreislauf

Von Ireen Trummer - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0,
https:// wikimedia. i id=18000554

Von David Dennis from Pozuelo de Alarcén, Madrid, Spain - Zebra in the Serengeti Wildebeest
Migration, CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2140044

Biomasse im Wald Biomasse auf Grasland

Materialtyp:  Kohlenhydrate (Holz) Materialtyp:  Kohlenhydrate, Protein
Stoffkreislauf: 20 — 200 Jahre Stoffkreislauf: 1 Jahr

Tierdichte: gering Tierdichte: hoch (20fach von Wald)

| ——
Pflanzen- 1 kg pflanzliche Lebensmittel erzeugen 4 kg nicht essbare Biomasse
kulturen
fur die @
Hurpra]n- _§ ] Vergleich von Pflanzenbausystemen im Biolandbau
ernanrung o a entlang der geﬁtqten Fruchtfolge
v £ 120
ES
oo 100
4
80

(o))
o

N
o

o

Nutztiere beschleunigen den Nahrstoffkreislauf und
fordern die pflanzliche Produktion.

Nutztiere erzeugen Lebensmittel zusatzlich zur
Pflanzenproduktion.

Milchviehsystem = 100 %
N
o

Vegan Biogas Milch
Getreideeinheiten/ha/a

Vegan Biogas Milch
Stickstoff-Effizienz

Bryzinski (2020); https://hypel.ink/bryzinski; ISBN: 979-8574395912

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 12
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Der agrarische Stoffkreislauf ist ein offenes System

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 11

t Import: Futtermitteln (N, P, ...)
W » Export: Getreide, Mais, ..., Schlacht-

tiere, Milch, Eier, ... (N, P, ...)

... aus Tieren
. e Import und Export von Pflanzennahr-

/ ‘f% stoffen (N, P, ...) missen im Gleich-
e gewicht stehen.

Nutztiere verursachen per se keine
Umweltbelastungen. Sie entstehen erst
durch Uberzogene Importe von Futter-
mitteln und Mineraldiingern, tiberhdhte
Tierbestande und eine schlechte Effizienz
in der Nahrstoff-Transformation /

Import: mineralischer/fossiler Diinger (N, P, ...) |

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 13
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Die Kuh als Umweltsau?
Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit

Treibhausgase, Methan, Nutztiere

Technische Universitat Minchen m

Der Weg zum Teller-Trog-Konflikt

Kénnen wir uns Nutztiere in Zukunft tGberhaupt noch leisten?

‘ Zielkonflikt zwischen Umweltschutz, Effizienz und Lebensmittelkonkurrenz

Die Effizienz der Transformation von nicht essbarer Biomasse optimieren
Alternativen in Sicht?

Fazit

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen (Abbildung aus: Umweltbundesamt 2020)

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

I.-‘]D[)ﬁ i

T

0D - -

400 -

200 |

i

| Methanquellen
B —
' Abfall, Abwasser 0,8 %
Brennstoffe 1,1%
B Landwirtschaft 4,2 %
18 163 - Boden, Sonstiges 2,1 %

2 % der CO,-Aquivalente
stammen unmittelbar aus

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 14
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Carbon-Footprint bezogen auf essbares Eiweil3 im tierischen Produkt

Angabe von Methan als CO,-Aquivalente (1 kg Methan = 21 kg CO,) :
0 LB [ ) S BN S LN |2 NS ) NN NS EE | 52 L der Tlerhaltung
1590 1995 2000 2005 2010 2015 2018**
W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 16
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Stickstoff-Emissionen bezogen auf essbares Eiweil3 im tierischen Produkt

2
c ] * Fleisch ist nicht gleich Fleisch
% 100 i« Milch verursacht relativ wenig Emissionen :
o i « hohere Leistungen reduzieren den Footprint
2 80 i » Wiederkauer haben relativ hohe Footprints
SN A ey W00 e T
@ 60 N
()
_\g: 40
© o g Q S R S B - g Q Q s R s 0 /3 =
10 20 40 500 1000 1500 500 700 1000 40 60 50 % 70 % 90 %
kg/d kg/d kg/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d
Milchleistung tégl. Zunahmen tégl. Zunahmen tégl. Zunahmen Legeleistung
Milch Rindfleisch Schweinefleisch  Gefliigelfleisch Eier

CO,: Faktor 1; CH,: Faktor 21; N,O: Faktor 298
(Flachowsky et al. 2017)

g/kg essbares Protein
o

1,0
0,5 |:|
0o L I =
10 20 40
kg/d kg/d kg/d
Milchleistung
Milch

'+ Fleisch ist nicht gleich Fleisch

DDD 1 =

500 1000 1500 500 700 1000 40 60
g/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d
tagl. Zunahmen tégl. Zunahmen tégl. Zunahmen
Rindfleisch Schweinefleisch  Gefliigelfleisch

] !« Milch verursacht relativ wenig Emissionen
i« hohere Leistungen reduzieren die Emissionen

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

DQQ

50 % 70 % 90 %

Legeleistung

Eier

(Flachowsky und Lebzien 2006)

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 15
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Land-Footprint bezogen auf essbares Eiweil3 im tierischen Produkt

Technische Universitat Miinchen m
Die Kuh als Umweltsau?
Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit

300 -~
Fleisch ist nicht gleich Fleisch
~QE, 250 i« Milch verbraucht relativ wenig Land :
© i « hohere Leistungen reduzieren den Footprint !
a 200 B o= ‘
(%]
()
g 150
@
© 100
()] v
5
ST m m mﬂw
0
10 20 40 500 1000 1500 500 700 1000 40 60 50 % 70 % 90 %
kg/d kg/d kg/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d
Milchleistung tégl. Zunahmen tagl. Zunahmen tagl. Zunahmen Legeleistung
Milch Rindfleisch Schweinefleisch  Gefliigelfleisch Eier

(Flachowsky et al. 2017)

Der Weg zum Teller-Trog-Konflikt
Kénnen wir uns Nutztiere in Zukunft tGberhaupt noch leisten?

Zielkonflikt zwischen Umweltschutz, Effizienz und Lebensmittelkonkurrenz

mmm) | Die Effizienz der Transformation von nicht essbarer Biomasse optimieren

Alternativen in Sicht?

Fazit

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 18
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Zielkonflikt: Ressourceneffizienz vs. Umweltschutz vs. Nahrungskonkurrenz

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 20

Technische Universitat Miinchen m

Die Effizienz der Transformation von nicht essbarer Biomasse optimieren

Milch -
Schweine- -
fleisch
Rindfleisch E

) ) < Keine Acker-Biomasse -:
Broilerfleisch
rofiertieise < Nebenprodukte
Eier & MG C2S2El - Broiler sind die effizientesten R

Nutztieren mit sehr niedrigen
Footprints bzw. Emissionen.
Broilerfleisch hat weltweit alle
anderen Fleischarten Uberholty

Acker-Biomasse »>
Lebensmittel >
essbar >

0 20 40

60 80 100

Essbares Protein pro kg Futter-Trockenmasse (g/kg TM)

Ziel: Lebensmittelkonkurrenz vermeiden und die Effizienz der Transformation
von nicht essbarer Biomasse in Lebensmittel optimieren.

> Die globale Ernte von
Soja und Getreide&Mais
geht zu 85 % bzw. 1/3

in die Nutztierfiitterung.
(Huhn >> Schwein > Rind).

> Ressourceneffizienz und
Umweltschutz wird mit
Nahrungskonkurrenz
erkauft.

» Steigender Zielkonflikt:
Nahrungskonkurrenz vs.
sinkende Verfligbarkeit
der landwirtschaftlichen

Nutzflache
(1500 m2/Mensch in 2050)

» Optimierung der Futterqualitat
o Weniger Lignozellulose (Ernte, Konservierung, Technologie, Pflanzenziichtung)
o Elimination von Toxinen/antinutritiven Substanzen (Ziichtung, Technologie)
o Separierung in wertvolle/wertmindernde Inhaltsstoffen (z.B. Grasprotein, DDGS).

» Steigerung der Verdauungskapazitat
o Zusatze von Enzymen (Phytasen, Proteasen, NSP-Enzyme, Methan-Blocker,...)
o Stabilisatoren der Darmgesundheit (org. Sauren, Pro/Prebiotika, phytogene Stoffe,...)

> Vermeidung von nutritiven Limitierungen wie auch von Uberschuss
o Supplementierung von essenziellen Aminosauren, Vitaminen, Mineralstoffen
o precision feeding, Minimierung der Gehalte im Futter an N, P, aber auch Zn, Cu, ...

» Minimierung des Basis-Futteraufwands von Tierproduktionssystemen
o Aufzuchtdauer (z.B. Erstkalbealter, Remonte), Langlebigkeit, Tierwohl, Tiergesundheit

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021
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Verluste an bereits vorhandener Biomasse vermeiden

Die Kuh als Umweltsau?
Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit

Technische Universitat Minchen m

AUFWUCHS - ERNTE - KONSERVIERUNG —> TRANSPORT —> VERARBEITUNG —> FUTTERUNG ‘

Ernte und Konservierungsmethode

: _ _ % verbleibende Trockenmasse (Grassilage) Etwa ein Drittel
beeinflussen die Verluste an Biomasse

bei guter fachlicher Praxis der griinen Bio-
0 25 50 75 100|| masse geht auf

dem Weg vom
Feld bis zum
Verzehr durch
das Nutztier
verloren!

@ Auf dem Feld

Deponierung in das Silo
Silage: ca. 10% Verlust

Der Weg zum Teller-Trog-Konflikt

Kénnen wir uns Nutztiere in Zukunft tGberhaupt noch leisten?

Zielkonflikt zwischen Umweltschutz, Effizienz und Lebensmittelkonkurrenz

Die Effizienz der Transformation von nicht essbarer Biomasse optimieren

Heu: 30 — 50% Verlust Entnahme aus dem Silo

Alternativen in Sicht?

Futter-Angebot ]
® Konservierungs-
mittel schitzen

vor Verderb,

Futter-Verzehr

]

Fazit

(1) Von Dr. Briemle - Selbst fotografiert (Bildarchiv Briemle), CC BY-SA 2.0 de, https://commons.wikimiedia.org/w/index.php?curid=24130320 (Kohler et al 2014) Odeathn, en
(2) Von Malte (user Fendt936) - Transferred from de.wikipedia.org [1]: 2007-09-09 11:00 . . Fendt936|. . 2.560 x 1.920 (2,18 MB), Gemeinfrei,
wikimedia. ? id=10018224
(3) Von Basotxerri - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https: wikimedia.org/w/ir id=61407903
MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 22
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Die verfligbare Biomasse dem jeweils effizientesten Produktionssystem zuordnen

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021

W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit.
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Die gegenwartige Aquakultur ist eine ,verwasserte™ Agrikultur

z.B. Griinland: Weide (Sommer) + Grassilage/Heu (Winter):
Gesamtertrag an Futterenergie ca. 60 GJ ME/ha/Jahr

Mutterkuh-Haltung:

1 Schlachtkalb pro ha/Jahr,
(300 kg Lebendmasse)

ca. 80 kg Fleisch bzw.
16 kg essbares Protein/ha/Jahr

Milchvieh-Haltung:

1 Milchkuh/ha/Jahr
(mindestens 3500 kg Milch/Jahr)

130 kg essbares Protein/ha/Jahr

Lachsfutter Fischfutter enthalt: Pangasius-Futter
“ « Fischmehl %
- . 0,

) == % T * Hauptmasse sind . ; %T
F|S.Chmeh! . 40 ]edOCh Produkte Fischmehl 10
Sojaproteinisolat 20 des Ackerbaus Sojaproteinisolat 45
Fettkonzentrat 16 . n Weizenmehl 40

o = Agrikultur im Wasser
Maisstarke 20 Agn Fettkonzentrat 2
Supplemente 4 Supplemente 3
By Knepp, Timothy - http://images.fws.gov/, Public Domain, Von Staticd - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0,
https: . wikimedia.org .php?curid=6248596 innovative Aguakultur: https:/, wikimedia. =23909389

Anbau von pflanzlicher
Biomasse im Wasser

Makroalgen (Mikroalgen)

MSD Seminar Expertise 2021, 08.05.2021 W. Windisch: Die Kuh als Umweltsau? Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit. 23
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Der groBflachige Anbau von Braunalgen in Aquakultur ist bereits gangig Praxis

Seetang (z.B. Braun-
algen) wird in Ostasien
in groBem Stil angebaut
(v.a. China). Seetang
dient hauptsachlich der
Gewinnung von Alginat
fur die Lebensmittel-
industrie.

Der Anbau von Braunalgen liefert einen hohen
Ertrag an Biomasse (ca. 100 dt TM/ha/a). Dies
entspricht durchaus dem terrestrischem Griinland.

Die Aquakultur von Pflanzen kdnnte das Problem
der immer knapperen landwirtschaftlichen
Nutzflache mildern.

Aber...

Seetang besteht iberwiegend aus unverdaulichen
Ballaststoffen (dhnlich wie terrestrisches Gras).

Seetang ist fiir landwirtschaftliche Nutztiere und
auch fiir Fische kaum verdaulich.

Mollusken (Muscheln Schnecken) kénnen den
Seetang dagegen verdauen.

Fotos von Wilhelm Windisch, eigenes Werk

! h.

Insekten als neuartige Nutztiere?

Technische Universitat Minchen m

Seit Juli 2017 sind als
Fischfutter zugelassen
(zumeist nur Larven):

» Getreideschimmelkafer

(Buffalowurm)

Mehlkéafer
(Mehlwurm)

Stubenfliege

» Schwarze
Soldatenfliege

« Grille, Heimchen

Kurzfligelgrille
Steppengrille

Mehlwiirmer - Mast
(Eisen et al. 2013)

Von Tia Monto — Prépe
ovraedje, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikime

Zuwachs/XP-Futter, g/g)

Optimiertes
Schweinefutter | Schweinefutter

(essentielle
Aminosauren,

Vitamine, ...

dlaorg/w/index phpZouri Futterverwertung 1,10
(Futter je Zuwachs, g/g) '
Proteinproduktivitat (XP- 0,59

Optimiertes

plus 20%
Weizenkleie
) (Ballaststoffe)

1,20

0,42

héherem Futterverzehr.
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Mollusken (Schnecken und Muscheln) haben ein groBes Potenzial
als neuartige Nutztiere zur Verwertung neuartiger aquatischer Biomasse

Mehlwirmer ahnlich effizient wie Masthdhnchen.

Sie kompensieren eine geringere Futterqualitét mit einem

Sie sind unféahig zur Verwertung von nicht essbarer Biomasse.

Verdauungsversuch mit

Von Sivana Gericke y . Kopf- See-
(ht;'zlélaasz:‘toe/':crlir;hﬁﬁ/ 3 f N i \ Posthornschnecken sar;t tang
hitps:/Jcommanadiin ‘ (Fischbacher et al. 2013)
edla.org/w/m:szfg;;;;

VQ Trockenmasse (%) 50 58 63
VQ Rohfaser (%) 35 40 57

Das Reservepolysaccharid von Algen ist Laminarin.

Es ist der Starke sehr ahnlich, jedoch B1->3 verknlpft.
Terrestrische Tiere und Fische besitzen kein Verdauungs-
enzym zum Abbau von Laminarin.

-

Die Verdauungskapazitéat von
aquatischen Wirbellosen ist so
gut wie unbekannt. Hier liegt
vermtl. ein enormes Potenzial.

Die groBe Teichmuschel
hat eine ausgepréagte
Laminariase-Aktivitat

im Verdauungstrakt
(Michl, Windisch & Geist, 2014)

Von Boldie - Eigenes
Werk, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wi
kimedia.org/w/index
.php2curid=3132574
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Zielkonflikt: Futtereffizienz — Futterqualitat — Lebensmittelkonkurrenz

Broilerfleisch

Eier

Milch

Schweinefleisch

Rindfleisch

Nicht-essbare Biomasse, Nebenprodukte & > Lebensmittel
(7 lnsekten.__

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Gewinnung von essbarem Eiweil3 pro kg Futtertrockenmasse (g/kg TM)

Die meisten derzeit diskutierten
Insekten sind Vorratsschadlinge
und auf hochverdauliches
(Menschen)Futter spezialisiert.

Hohe Effizienz =
hohe Lebensmittelkonkurrenz

[ N

nsekten werden erst dann
wirklich interessant, wenn sie
nicht essbare Biomasse
besser verwerten als
Wiederkauer.

Potenzielle Kandidaten:
Seidenspinner, Bockkafer,

Qrmiten, Heuschrecken, ... /
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(Daten aus Flachowsky und Meyer 2008)
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Vegane Imitate tierischer Lebensmittel sind
keine prinzipielle Alternative zur Nutztierhaltung

rPﬁm‘rml‘l- Lebensmittel aus Pflanzen ey L . L
kulturen Sojamilch, Produkte aus LupineneiweiB, ...
fiir die I ... aus Tieren
Human-
emdhrung

Futter fiir

Ge Verarbeitung pflanzlicher Rohstoffe zu \
Imitaten erzeugt nicht essbare Biomasse
- zusatzliches Futter fiir Nutztiere.

Pflanzenkulturen zur Gewinnung von Imitaten
sind zumeist ertragsschwach. Sie verdrangen
hochproduktive Kulturen, was die Menge an

insgesamt produzierter Nahrung pflanzlicher

Qerkunﬁ reduzieren kann. j

Technische Universitat Minchen m

Die Erzeugung des Kulturmediums ist der eigentliche Flaschenhals von Cellular Meat
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Mythos Cellular Meat (,,Kunstfleisch™)

Futter fiir

Cellular Meat imitiert den Stoff-

Herstellung
aus essbarer
Pflanzen-
Biomasse

wechsel des Nutztieres. Die
Gesamteffizienz der Transformation
von Energie und Protein aus dem
Nahrmedium ist ahnlich gut wie bei
Masthahnchen.

Kulturen

filr die

Human- Cellular Meat konkurriert
erndhrung

mit bereits vorhandenen
veganen Lebensmitteln.

Die Gewinnung reiner
Substrate fiir die Nahr-
I6sung erzeugt wieder
nicht essbare Biomasse

- Futter fiir Nutztiere.

\_ )

Hauptproblem:

Cellular Meat braucht eine
hochreine Nahrlésung (Glucose,
Aminosauren, Fettsauren, ...),

Antibiotika, fotales Kalberserum

By Word Economic Forum - Fle:The Heat Revolton Mark Postwebm (7:48), CC BY 3.0,
g commons wikimediarg/windex.pp?urkl=6535200

Vordergriindige Vorteile von
“Kunstfleisch”:

« Kein Tier muss sterben
« Kein Konflikt mit dem Tierwohl

» Hohe Hygiene und Sicherheit
(Ausnahme: Antibiotika?)

« Keine Verluste am Schlachthof
(Verdauungstrakt, Knochen,...)
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Der Weg zum Teller-Trog-Konflikt

Kénnen wir uns Nutztiere in Zukunft tberhaupt noch leisten?

Zielkonflikt zwischen Umweltschutz, Effizienz und Lebensmittelkonkurrenz

Die Effizienz der Transformation von nicht essbarer Biomasse optimieren

Alternativen in Sicht?

Fazit
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Die Kuh als Umweltsau?
Tierhaltung im Blickfeld von Umweltschutz und Nachhaltigkeit

1 kg pflanzliche Lebensmittel erzeugen 4 kg nicht essbare Biomasse. Die Rezyklierung der darin gebundenen
Pflanzennahrstoffe (N, P,...) erfolgt am effizientesten durch Nutztiere. Dabei entstehen zusatzliche Lebensmittel.

Die dramatische Verknappung der landwirtschaftlichen Nutzflache zwingt zum Abbau von Lebensmittelkonkurrenz.
Scheinbar ,unweltschadigende™ Nutztiere werden immer wichtiger: Rind >> Schwein > Gefliigel.

Die Verwertung von nicht essbarer (also bereits vorhandener) Biomasse durch Nutztiere ist umweltneutral.

Umweltbelastungen durch Nutztiere entstehen erst durch liberhéhte Importe von Futtermitteln, eine geringe
Effizienz der Transformation von Futtermitteln in Lebensmittel und durch Gberhdhte Tierbestande.

Vegane Imitate tierischer Lebensmittel sowie Cellular Meat, usw. sind keine Alternative zu Nutztieren. Sie
entstehen aus essbarer Biomasse und erhéhen den Anfall von nicht essbarer Biomasse. Sie verschieben die
Konkurrenz innerhalb der pflanzlichen Lebensmittel, I6sen sie aber nicht.

Die Kuh ist keine Umweltsau.
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Tiergesundheitsmanagement - ein neuer
Weiterbildungsstudiengang fur Tierarzte

Prof. Eva Zeiler

Durch Kooperation zwischen der Hochschule Wei-
henstephan-Triesdorf und der Tierarztlichen Fakultat
der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchenist erst-
mals ein weiterbildender Studiengang fur Tierarzt*in-
nen mit Fokus auf die Nutztierhaltung entstanden.
Der Masterstudiengang ,Tiergesundheitsmanage-
ment® sollab dem Wintersemester 2021/2022 starten
und wendet sich an die Zielgruppe der Veterinarmedi-
ziner*innen, entweder in Grofitierpraxen oder auch in
der staatlichen Veterinarverwaltung (Amtstierarzte in
der Uberwachung von Nutztierhaltungen). Der neue
Studiengang soll dazu beitragen, die Tatigkeit in der
Nutztierpraxis wieder attraktiver zu machen.

Die Vereinbarkeit zwischen Berufstatigkeit und wei-
terbildendem Studium ist durch den konsequenten
Einsatzvon Blended Learning-Formaten, d.h. Wechsel
zwischen Online-Lehre und Prasenzveranstaltungen,
gewdhrleistet. Die Prasenzphasen werden fiir den
Erwerb praktischer Kompetenzen, der Vertiefung der
Studieninhalte genutzt. Innerhalb einer Regelstudien-
zeit von 4 Semestern konnen Studierende individuell
zwischen den Vertiefungsrichtungen Rind, Schwein
oder Gefligel wahlen. Zusatzlich wird die Vermittlung
von Soft Skills und betriebswirtschaftlichen Kompe-
tenzen in Form von Wahlpflichtmodulen angeboten.
Durch den Abschluss des Studiums erhalten die Stu-
dierenden den Titel Master of Science, welcher mit
dem Verfassen einer Masterarbeit verbunden ist. Als
weiterbildender Studiengang ist dieser kostenpflich-
tig und es entstehen fiir jeden Studierenden Kosten in
Form einer Semestergebuhr.

Die einzigartige Verzahnung aus landwirtschaftlicher
Expertise und tierarztlichem Fachwissen, welche sich
nicht nur in der Konzeption des Studiengangs, son-
dern auch in der Wahl der Kooperationspartner sowie
des Lehrpersonals ausdrickt, verleihen dem Studien-
gang eine Vorreiterrolle.

Nahere Hinweise zu dem Studiengang gibt Frau Dr.
Petra Weindl, Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
(petra.weindl@hswt.de; Tel. +49(0)8161-716420).
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