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Update 2022 zu PCV insbesondere PCV3

PCV-Spezies

PCV(1) Tischer et al. 1982 -> apathogen

PCV2 Meehan et al. 1998 -> pathogen (PCVD)
PCV3 Phan et al. 2016 -> pathogen ?

PCV4 Zhang et al. 2019 -> pathogen 7



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV2
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV?2

Veterinary Microbiology 197 (2016) 72-77

Contents lists available at ScienceDirect

Veterinary Microbiology

= EVIE journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetmic

PCV2d-2 is the predominant type of PCV2 DNA in pig samples collected @ N
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV?2
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Discriminating the eight genotypes 2

of the porcine circovirus type 2
with TagMan-based real-time PCR
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Mehrere Genotypen in einer Einzelprobe identifizierbar
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV?2

PCV2-Genotypen Pravalenzstudie LMU (2019)

Pool aus 1809 Bestanden -> 86 zufallig ausgewahlt
1275 Kaustricke ca. 15 Kaustricke / Bestand gesammelt

Endmast als Probezeitraum

1. Screening auf PCV2 (Pan-PCV2)
2. Genotypen-differenzierende PCR



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV?2

Ergebnisse Ubersicht

PCV2

PCV2a

PCV2b

PCvad

PCV2 a+d

positive Bestande 18. LW ->37.2%
positive Bestande 18. LW ->11.6%
positive Bestande 18. LW > 4.7 %
positive Bestinde 18. LW  ->18.6 %

positive Bestande 18. LW > 2.4%
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Genotypen-shift
PCV2b -> PCV2d



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV2

Ergebnisse Ubersicht

PCV2 positive Bestande 18. LW ->37.2 % (anteilig)
PCV2a positive Bestande 18. LW ->11.6% (31.3 %)
PCvad positive Bestande 18. LW  ->18.6 % (50.0 %)

PCV2 a+d positive Bestande 18. LW > 2.4% (6.2%)
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV2 - PRDC
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV2 - PRDC
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV?2

Diagnostische Maoglichkeiten

Real-time PCR (Gewebe / Serum) -> Rlickschluss auf mogliche klinische Relevanz

-> Genotypisierung
ISH / IHC -> semiquantitativer Nachweis in Geweben

Pathomorphologie -> Nachweis ,typischer” Lasionen in Geweben



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV?2

PCV2 spielt immer noch eine relevante Rolle als atiologisches Agens der PCVD
oder im Rahmen des PRDC

Falls Genotypisierung erwinscht, ist diese mittlerweile mittels real-time PCR
einfach moglich (Mehrfachinfektionen konnen detektiert werden)

Fur die ,luckenlose” Diagnostik verschiedene Gewebe untersuchen lassen

Methoden kombinieren



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

Vorkommen Weltweit (Ausnahme Ozeanien)

Land Bestande positiv (n)  Proben % positiv Material

USA! 35% (474) 27% Verschieden
Deutschland? 75% (53) 37,3% Serum Pools
Ungarn3 95 % (20) 23 % Serum Pools

Polen* 86% (14) 5,9% - 65% Serum Pools



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

PCV3-DNA-Nachweise in verschiedenen Materialien

Bestdande (positiv)  Altersklasse % positiv Material (n)
75,0 % (40/53)2 Mastschweine 37,3% Serumpools (212)
56,3 % (9/16)° (erdriickte) Saugferkel 13,0% Gewebepools (185)
94,8% (15/16)° Mastschweine 67,2% Oral fluids (515)
100% (1/1)° Zuchteber 24,5 % Serum (181)
1,7% Frischsperma (181)
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

Nachweismethoden
gPCR
In Situ-Hybridisierung

Zellkultur noch immer schwierig (PK-15, primare porzine Nierenzellen)



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

PCV3 PCV2
2000 Nukleotide 1766-1777 Nukleotide

26 % - 37 % Aminosaure-ldentitat ORF 2 (Kapsid-Protein)

48 % Aminosaure-ldentitat ORF 1 (Replikase-Protein)



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

PCV3 PCV2

2000 Nukleotide 1766-1777 Nukleotide
Historisches Vorkommen (1993)2° Historisches Vorkommen (1974)2!
Geringe genetische Variabilitat* 23 Hohe genetische Variabilitat??

Keine Epizootie Epizootie (PCVD)



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

PCV3 klinische Assoziationen - Fallstudien
Reproductive disorders (Tochetto et al. 2018)’

Acute death of sows (Palinski et al. 2016)3

PDNS (Palinski et al. 2016)

Multisystemic inflammation in growing pigs (Phan et al. 2016)°
Congenital tremor (Chen et al. 2017)1°

PRDC (Kedkovid et al. 2018)!

Diarrhoea (Zhai et al. 2017)12



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

PCV3 - Ergebnisse Infektionsversuche
Virushaltiges Gewebehomogenat oder Zellkultur

* Keine Anzeichen einer klinischen Erkrankung

* Multisystemic inflammation — _
Haufigste pathologische Befunde

in Feldstudien und Infektionsversuchen:
Myokarditis!31>

Nephritist41>

Vaskulitisi31>

* Perivasculitis mit ISH-positiven Signalen
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

PCV3 (PCV3-AD)* ? PCV2 (PCVD)
PCV3-reproductive disease PMWS

PCV3-systemic disease PDNS

PCV2-reproductive Disease

*Porcine circovirus 3 (PCV-3) as a causal agent of disease in swine and a proposal of PCV-3

associated disease case definition. Saporiti V, Franzo G, Sibila M, Segalés J. Transbound PCVZ_I u ng d ise a Se
Emerg Dis. 2021 Nov;68(6):2936-2948. doi: 10.1111/tbed.14204. Epub 2021 Jul 8. PMID:
34184834; PMCID: PMC9291921. PCV2-enteric disease

PCV2-subclinical infection
Beteiligt am PRDC



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

Dissertation Hayden LMU Miinchen (2019)
PCV3-Reprostorungen (2017-2018)

PCV3-DNA Nachweisrate (n,..=90) piglet 1 piglet 2 piglet 3 piglet 4 piglet 5
Anzahl tissue Ct-values
PCV3 lung 18.8 17.7 32 no Ct no Ct
Kategorie PCV3 positive Tiere in % .
positiver spleen 20.1 17.4 35.3 no Ct no Ct
Tiere liver 17.9 17.9 38.4 no Ct no Ct
= 0,
Totgeburt (n=45) 20,0% (9/45) kidney 23.9 18.5 35 no Ct no Ct
Abort (n=35) 17,4% (6/35)
. stomach 233 18.4 No Ct 37.2 no Ct
Mumie (n=10) 10,0% (1/10)
Gesamt (n=90) 17,7% (16/90) gut 20.2 16.1 35 no Ct 37.7
brain 20 16.8 34 35.1 33.3
Ing. lymph node 23.2 15.9 37 38.2 34.7
bone marrow 24.8 21.8 34.6 33 39.8
thymus 30.1 325 No Ct no Ct 36.3
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Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

Sauenimpfung gegen PRRSV mit moglichem positiven / schiitzenden Effekt
auf PCV3-Nachweisrate in Saugferkeln (0R: 0.252; 1:0.104 - 0.610; p = 0.001)

PCV2 PCV2 DNA PRRSV PCV3 DNA
Sow vaccination positive piglets % (n) Sow vaccination positive piglets % (n)
37.5 % (ClI: 23.1-52.6) 8.1 % (CI: 3.7-13.2)
yes yes
(15/45) (13/50)
68.3 % (CI: 60.0-75.7) 26.0 % (ClI: 14.9-38.5)
no no
(99/145) (11/124)

Eddicks M, Maurer R, Deffner P, Eddicks L, Sipos W, Reese S, Cvjetkovi¢ V, Krejci R, Opriessnig T, Ritzmann M, Fux R.
Cross-Sectional Study on the Prevalence of PCV Types 2 and 3 DNA in Suckling Piglets Compared to Grow-Finish Pigs in
Downstream Production. Pathogens. 2022 Jun 10;11(6):671. doi: 10.3390/pathogens11060671. PMID: 35745525;
PMCID: PM(C9227362




Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV3

PCV3 kann in allen Altersstufen haufig nachgewiesen werden

Seit seiner Entdeckung scheinen sich Reproduktionsstérungen am ehesten mit
PCV3 assoziieren zu lassen (PCV3-RD)

Weitere postulierte assoziierte Erkrankung: PCV3-SD

Histologische Befunde beinhalten multisystemische lymphoplasmazytare / lymph-
histiozytare perivaskulare Entziindung (Bedeutung unklar ggf. PCV3-SD)

Weitere pathomorphologische Befunde: Myokarditis, Vaskulitis, Nephritis



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV4

Vorkommen in China und Stdkorea Infektionsversuch
(Niu et al. 2022)16

Seropravalenz in China ca. 43,8 %'/

respITatory symproms Makroskopisch sichtbare

e postweaning multisystemic wasting syndrome (PMWS) Verinderungen
* neurological symptoms
* enteritis -> Pathogen fir Schweine?

e encephalitis
* skin disease

* Reproductive failure

Wang D, Mai J, Yang Y, Xiao CT, Wang N. Current knowledge on epidemiology and evolution of novel porcine
circovirus 4. Vet Res. 2022 May 31;53(1):38. doi: 10.1186/s13567-022-01053-w. PMID: 35642044; PMCID:
PM(C9158299




Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV4

PCV4
1770 Nukleotide

Historisches Vorkommen (2012)18
Geringe genetische Variabilitat®
Keine Epizootie

(Anlassbezogener Nachweis)

PCV3
2000 Nukleotide

Historisches Vorkommen (1993)2°
Geringe genetische Variabilitat? 23
Keine Epizootie

(Anlassbezogener Nachweis)

PCV2
1766-1777 Nukleotide

Historisches Vorkommen (1974)%!
Hohe genetische Variabilitat??
Epizootie (PCVD)



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV4

PCV3 PCVv4 PCV2
2000 Nukleotide 1770 Nukleotide 1766-1777 Nukleotide

Gesamtgenomhomologie 43.2%-51.5%



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV4

Keine Kreuzimmunitat zwischen PCV2, PCV3 und PCV4 zu erwarten

Wang D, Mai J, Lei B, Zhang Y, Yang Y, Wang N. Structure, Antigenic Properties, and Highly Efficient
Assembly of PCV4 Capsid Protein. Front Vet Sci. 2021 Aug 24;8:695466. doi: 10.3389/fvets.2021.695466.
PMID: 34504886; PMCID: PM(C8421537.

Eddicks M, Maurer R, Deffner P, Eddicks L, Sipos W, Reese S, Cvjetkovi¢ V, Krejci R, Opriessnig T, Ritzmann
M, Fux R. Cross-Sectional Study on the Prevalence of PCV Types 2 and 3 DNA in Suckling Piglets
Compared to Grow-Finish Pigs in Downstream Production. Pathogens. 2022 Jun 10;11(6):671. doi:
10.3390/pathogens11060671. PMID: 35745525; PMCID: PM(C9227362.

Untersuchungen zum Vorkommen von PCV4 in Spanien und Deutschland:

Kein Nachweis von PCV4-DNA in asservierten Proben.



Aktuelle Untersuchungsergebnisse zu PCV4

PCV4 derzeit nur in China und Sidkorea nachgewiesen
Assoziation mit PCVD

Moglicher Hinweis auf Pathogenitat im Infektionsversuch
(bleibt abzuwarten)

Keine Kreuzimmunitat zwischen PCV2, PCV3 und PCV4 zu erwarten



/usammentfassung

PCV2 ist noch immer ein standiger Begleiter in der Schweinepraxis
(PCVD, PRDC)

PCV3 wird haufig nachgewiesen, derzeit am ehesten PCV3-RD und ggf.
PCV3-SD

PCV4 nur in China und Sudkorea, Hinweise auf Pathogenitat

Keine Kreuzimmunitat zwischen PCV2, PCV3 und PCV4 zu erwarten
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